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Apresentagao

O rio que fazia uma volta atras de nossa casa era a
Imagem de um vidro mole que fazia uma volta atras
de casa.

Passou um homem depois e disse: Essa volta que o
Rio faz por tras de sua casa se chama enseada.
N&o era mais a imagem de uma cobra de vidro que
Fazia uma volta atras de casa.

Era uma enseada.

Acho que o nome empobreceu a imagem.

(Manoel de Barros)

Os versos de Manoel de Barros convocam-nos a um repensar sobre
o momento que estamos vivendo no cenario educacional e,
particularmente, do Ensino de Biologia, marcado por muitas
inovagdes/criagdes, que se multiplicam nas praticas pedagdgicas.

Apo6s um pouco mais de quinze anos de existéncia, a Associacéo
Brasileira de Ensino de Biologia, por meio da Revista da SBEnBIO,
propde mais um numero e , desta vez, com aproximagdes mais
especificas ao campo do curriculo.

Ao vincularmos o poema de Manoel de Barros ao curriculo do
ensino de Biologia, os textos propéem uma fuga ao curriculo
territorializado, prescrito, linear; aquele que nomeia “curriculo-
enseada”. Procurando percorrer outros caminhos, encontramos
outras pistas para a invengao de um curriculo que pretende n&o ser
nomeado, pois ele sera aquilo que o cotidiano dos diferentes
espacos educativos querdele.

Ao apresentarmos mais uma edicdo da Revista da SBEnBIO -
Sentidos de conhecimento em disciplinas escolares e académicas:
dialogos do ensino de Biologia com o campo do Curriculo —estamos
dispostos a enfrentar o desafio de mobilizar pensamentos com
diferentes perspectivas tedrico-metodoldgicas, tdo necessarias na
contemporaneidade.

Vislumbramos que este exemplar, ao chegar diante de cada
professor(a), contribuird para diferentes modos de pensar e
praticar, pois desejamos que os textos, aqui reunidos, proliferem
outros tantos textos que culminam na construgé&o do conhecimento
escolar e académico ou dos saberes produzidos em espacgos néo-
formais.

Marco Antonio Leandro Barzano
Presidente da Diretoria Executiva Nacional
Associacio Brasileira de Ensino de Biologia
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Ensino de Biologia: extratos, linhas e superficies.

Ao pensarmos a organizacao deste numero 4 da Revista de Ensino
de Biologia, uma das publicacbes da Associacdo de Ensino de
Biologia (SBEnBio), foi proposta a selegcdo de textos que, no
decorrer dos sete anos de publicagdo do periédico, nao tivessem

sido ainda motivo de nossa atencdo mais detalhada e destacada.
Em constantes conversacdes com o Conselho Editorial da Revista e

com a Diretoria Nacional da SBEnBio, o projeto deste numero
compartilhado agora com as leitoras e os leitores somou-se
pluralmente aos demais que estavam sendo gestados e que, por
exemplo, priorizaram os textos apresentados no Encontro Nacional
de Ensino de Biologia (ENEBIO) de 2010 e 2012 — conteudos dos

numeros 03 e 05 da Revista.
A semelhanca de numeros anteriores, temos nesta Revista uma

Secgao Especial organizada por grupo de pesquisa da area. Séo
quatro textos construidos como registros de experiéncias
formativas em pesquisa académica do Nucleo de Estudos de
Curriculo (NEC)da UFRJ, da UFMG e da UESB/UFF, colocados em
relagao pelas professoras Marcia Serra Ferreira e Maria Margarida
Gomes, pesquisadoras no NEC/UFRJ, criando camadas de
significado para a tematica Sentidos de conhecimento em
disciplinas escolares e académicas: dialogos do ensino de Biologia
com o campo do Curriculo. As professoras aceitaram o convite do
Conselho Editorial da Revista para trazerem a leitura importantes
experiéncias que sao problematizas e tratadas reflexivamente nos
diferentes artigos. S&o extratos que indicam a consolidacéo e
relevancia de um campo de estudos que tem sido motivo de
interesse, debate e contribuicdes em mesas redondas, publicagcbes
e conversas varias dentro da area de ensino de Biologia e de

Ciénciasemgeral.
Em Ensinagens e diferengas, o territério proposto pelos quatro

artigos, cujas autoras e o autor sdo da UFPA, UFU, UESC/lIhéus e
Universidade de Winchester/Inglaterra, estende-se em linhas que,
pouco a pouco, tém se mostrado vibrateis e potentes. Representam
registros de pesquisas académicas que tiveram como interlocug¢ao
privilegiada os conceitos e as énfases metodologicas da filosofia da
diferenca de Gilles Deleuze. Os pontos de encontro dos textos séo o
trabalho analitico de acontecimentos, narrativas e documentos que
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participam do cotidiano de aulas de Ciéncias em diferentes regides
do Brasil e na Inglaterra. As autoras e o autor conversam com
conceitos da filosofia da diferenca em busca de criar mais
perguntas e apostar que ensinar biologia constitua-se como um

problemaligado ainvencéo, a criagao e ao inesperado.
O texto Histérias em quadrinhos nos livros didaticos de Ciéncias

finaliza este numero 4 da Revista da SBEnBio, apresentando
também um registro de pesquisa académica realizada na
UNICAMP, cuja argumentacdo principal recai no campo das
linguagens que circulam em produtos culturais que ensinam
biologia nas escolas.

Na expectativa de que os artigos desta revista possam produzir em
cada um de nés o que Giorgio Agamben, em sua intervengcao no
Saldo do Livro de Roma, refere-se a exigéncia de textos a serem
lidos. Exigéncia para o constante processo de abertura da area de
ensino de Biologia, mesmo se alguns textos “nao foram e se jamais
serao lidos. A exigéncia € um conceito muito interessante que nao
se refere a esfera dos fatos, mas a uma esfera superior e mais
decisiva”, cuja natureza Agamben deixa a cada um especificar.

Antonio Carlos Amorim
Conselho Editorial da Revista da SBEnBio
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Sentidos de conhecimento em disciplinas escolares e
académicas: dialogos do ensino de Biologia com o
campo do Curriculo

Marcia Serra Ferreira®
Maria Margarida Gomes™**

A area de ensino de Biologia no Brasil pode ser caracterizada por ;;

uma multiplicidade de visbes acerca dos curriculos escolares e
académicos. Em ambos os casos, estas tem sido produzidas sécio-
historicamente em meio aos debates que ocorrem em espacos
institucionais como escolas e universidades, fomentados por
grupos sociais que investem em multiplos sentidos de ensino e de
formacdo de professores na area. De igual modo, as acdes
empreendidas, desde 1997, pela Associacao Brasileira de Ensino
de Biologia (SBenBio) — dentre as quais se incluem a organizacao
de eventos nacionais e regionais e a publicagdo dessarevista —tem
sido disseminadoras dos significados que vimos elaborando em
nossas salas de aula, assim como na pesquisa € na extensao

universitaria.
Os curriculos das disciplinas escolares Ciéncias e Biologia, assim

como os da formacédo de professores em Ciéncias Biologicas,
podem ser entendidos, portanto, como o resultado contingente e
provisério das lutas pela hegemonizagao de certos significados
sobre 'o que' ensinar e 'como' fazé-lo na escola e na universidade.
Nessa perspectiva, deixamos de acreditar na existéncia de
conhecimentos 'naturalmente' mais importantes do que outros,
assim como em formas 'essencialmente’ melhores de ensinar e
aprender, apostando na no¢éo de que os curriculos sdo produzidos
em processos complexos nos quais “inventamos tradicdes”, no
sentido proposto por Eric Hobsbawm (2002). Assim, temos
percebido a disciplina escolar Ciéncias, por exemplo, oscilando
entre tradi¢cdes curriculares académicas, utilitarias e pedagogicas
(Goodson, 1983), sendo reinventada em instituicdes especificas
como o Colégio Pedro Il (Ferreira, 2005 e 2007) e o Centro de
Ciéncias da Guanabara (Ferreira, 2008; Lucas, Valla & Ferreira,
2010) e incorporando novas tematicas como a Ecologia (Gomes,
2008 e 2009) e métodos como a experimentacao didatica (Vilela,
Vasconcellos & Gomes, 2007; Valla, Lucas & Ferreira, 2009). De
igual modo, temos percebido a disciplina escolar Biologia sendo

13
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reinventada em meio a uma série de transformacgdes: da propria
Biologia como ciéncia, da educagdo como um todo e do ensino das
disciplinas escolares diretamente vinculadas as Ciéncias Fisicas e
Naturais (Selles & Ferreira, 2005; Marandino, Selles & Ferreira,

2009).
Os textos reunidos nessa secao tematica oferecem outros

interessantes exemplos de como a area de ensino de Biologia vem
dialogando com o campo do Curriculo no pais, entendendo as
disciplinas escolares e académicas como espagos/tempos nos
quais sdo constantemente negociados que conteudos e métodos
de ensino 'deveriam' estar no centro do processo, em detrimento de
outros conteudos e métodos de ensino que 'poderiam' ser
abandonados. Por meio da leitura de produgdes que versam sobre
a disciplina escolar Ciéncias nas séries iniciais do Ensino
Fundamental, sobre a formacéo inicial e continuada de professores
e suas interfaces com as disciplinas escolares Ciéncias e Biologia
e, por fim, sobre a emergéncia de uma nova disciplina escolar — a
disciplina escolar Educacdo Ambiental, somos instigadas a pensar
como podemos ‘'desnaturalizar’ os processos que constituem,
sécio-historicamente, conhecimentos e disciplinas escolares e

académicas.
O texto 'A disciplina escolar Ciéncias nas séries iniciais do Ensino

Fundamental: reflexdes a partir de uma experiéncia de colaboracéo
entre educadores e pesquisadores', de Danusa Munford, Kely
Cristina Nogueira Souto, Vanessa Ferraz Almeida Neves e Claudia
Starling Bosco, foi elaborado a partir de uma experiéncia de
colaboracdo entre pesquisadores e professores da Educacgao
Basica e reflete sobre agcdes que foram desenvolvidas nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, com o objetivo de engajar os
alunos em praticas cientificas que sao entendidas pelas autoras
como praticas sociais. Para realizar essa tarefa, aborda aspectos
relativos as relagdes que a disciplina escolar Ciéncias estabelece
com outros componentes curriculares, problematizando as
decisdes curriculares referentes a esse ensino e argumentando em
favor de parcerias que permitam 'dissolver' hierarquias entre os

sujeitos que militam na universidade e na escola.
Investindo nessa relagdo entre universidade e escola, o texto

'Formacdo docente para as disciplinas escolares Ciéncias e
Biologia: experiéncias formativas na escola', de Edinaldo Medeiros
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Carmo, tece interessantes considerag¢des sobre a formacéo inicial
de professores para as disciplinas escolares Ciéncias e Biologia
analisando como os licenciandos constroem representacdes sobre
0 espacgo escolar e sobre o proprio processo formativo por eles
vivenciado. Investigando relatos escritos de futuros professores
sobre as experiéncias vividas no Estagio Supervisionado, o autor
percebe as condi¢des estruturais e organizacionais dos espagos
escolares como fortes condicionantes da agao docente cotidiana,
podendo, inclusive, desviar a atencdo dos mesmos das questdes
relativas ao ensino, reforcando aspectos relacionados aos limites
do trabalho docente em detrimento dos saberes que s&o produzidos

nesse contexto.
Também preocupado com a relagao entre universidade e escola, o

texto 'Tradi¢des curriculares nas oficinas pedagodgicas do Projeto
Fundado Biologia — UFRJ: subsidios para reflexdes sobre as
disciplinas escolares Ciéncias e Biologia', de Karine Bloomfield
Fernandes, aborda a¢des de formacao continuada realizadas em
um projeto de extensao pioneiro na Universidade Federal do Rio de
Janeiro. Compreendendo as oficinas pedagogicas veiculando
sentidos do ensino de Ciéncias e Biologia para a formacéao
continuada e vice-versa, a autora dialoga com produc¢des do Nucleo
de Estudos de Curriculo (NEC/UFRJ) que vem tomando essas
iniciativas como um instigante material empirico para investigar as
disputas que ocorrem nas disciplinas escolares Ciéncias e Biologia
em torno de tradi¢cbes curriculares académicas, utilitarias e
pedagogicas.

Por fim, também vinculado ao Nucleo de Estudos de Curriculo
(NEC/UFRJ), o texto 'Educacdo Ambiental em Armacéo dos Buzios,
RJ: reflexbes sobre a busca de um espacgo e tempo no curriculo
escolar', de André Vitor Fernandes dos Santos, aborda a
emergéncia, entre 2006 e 2008, de uma disciplina escolar
especifica para a abordagem da Educagao Ambiental em uma rede
municipal do estado do Rio de Janeiro. Buscando compreender as
razdes que levaram a disciplinarizagdo da tematica como forma de
assegura-la no tempo/espaco da escola, o autor aposta em um
proficuo debate acerca das ambivaléncias presentes na decisao de
disciplinarizar a Educacdo Ambiental em meio aos
guestionamentos da area e aos préoprios documentos oficiais para o
Ensino Fundamental, que defendem aspectos como integracgéao,

Revista da SBEnBio - Niumero 4 - Novembro de 2011
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interdisciplinaridade e transversalidade.
Entendemos que esse conjunto de textos nos fornece elementos

para refletir tanto sobre o ensino e a formagao de professores
quanto sobre as pesquisas que promovem dialogos entre a area de
ensino de Biologia e o campo do Curriculo. Tais trabalhos nos
mostram, especialmente, os modos como vimos produzindo
conhecimentos acerca do ensino, da pesquisa e da extensdo na
escola e na universidade, em disciplinas escolares, na disciplina
académica Pratica de Ensino e em a¢gdes voltadas para a formacgao
continuada. Com essa abordagem, é possivel perceber
preocupacdes em problematizar sentidos de conhecimento
cientifico, académico e escolar, assim como em refletir acerca dos
processos que produzem, ressignificam e transformam os dois
primeiros no ultimo. Assim, vamos construindo analises que
possibilitam a ampliagdo da area de Ensino de Biologia para além
de tradigbes que 'naturalizam' os conhecimentos escolares e
focam, quase que exclusivamente, nas metodologias de ensino e
na aprendizagem. Nesse movimento, passamos a 'inventar' outras
tradicbes de pesquisa e de ensino, compreendendo os curriculos
das disciplinas escolares Ciéncias e Biologia como construgcdes
socio-histéricas que produzem, veiculam e disseminam sentidos de
conhecimento que se pretendem hegemaonicos.
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" Ao longo do texto,
ao nos referirmos a
area de Ciéncias da
Natureza,
utilizaremos o termo
Ciéncias.

2 Esse trabalho
ocorre no contexto do
projeto
“Acompanhando
criangas nos
primeiros anos do
ensino fundamental:
processos de
apropriacéo da
cultura escolar,
construgéo do
conhecimento e
formacgéao de
professores”.

3 A nogao de praticas
cientificas parte da
nocao de praticas
sociais. Angel Pino
(2005), por exemplo,
define praticas
sociais como "formas

A DISCIPLINA ESCOLAR CIENCIAS NAS SERIES
INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL: REFLEXOES A
PARTIR DE UMA EXPERIENCIA DE COLABORACAO

ENTRE EDUCADORES E PESQUISADORES

Danusa Munford*

Kely Cristina Nogueira Souto™*
Vanessa Ferraz Almeida Neves***
Claudia Starling Bosco****

Ha varias evidéncias de que a disciplina escolar Ciéncias® tem um
lugar estabelecido nos anos iniciais do ensino fundamental. Porém,
um olhar mais atento indica que existe grande diversidade nos
curriculos da mesma, indicando que ela € um espago em constante
disputa e, consequentemente, com grande potencial para
inovacédo. Neste artigo, discutimos questdes relacionadas a
disciplina escolar Ciéncias a partir de uma experiéncia de ensino
envolvendo alunos do 1° ano do ensino fundamental e um grupo de
profissionais com formacao e trajetoria diversificada?. A professora
referéncia da turma trabalhou em parceria com a pesquisadora em
Educacdo em Ciéncias no planejamento de atividades e
ministrando aulas de ciéncias.

O contexto de trabalho
Nosso trabalho, ainda em andamento, acontece em uma turma de

vinte e cinco criangas com idade de seis anos, matriculadas no
1°ano do ensino fundamental, em uma escola publica federal. A
entrada das criangas nessa instituicdo acontece por meio de sorteio
publico. No 1° ciclo de formag¢do humana, o trabalho esta voltado
para a apropriacdo do sistema de escrita. Nesse sentido,
pretendemos promover uma articulagéo entre o ensino de Ciéncias,

alinguagem e uma pratica investigativa.
As atividades de ensino de Ciéncias sdo desenvolvidas no contexto

da disciplina Tépicos Integrados (TI), que inclui em seu programa
conteudos das Ciéncias da Natureza, da Geografia e da Historia,
mas sem articulagdo entre as areas. Nosso trabalho tem como eixo
uma perspectiva investigativa, influenciada por pesquisadores dos
Estados Unidos (MUNFORD & LIMA, 2007).

Nosso objetivo foi engajar os estudantes em praticas cientificas?®,
entendendo-se a aprendizagem de Ciéncias de uma forma mais
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ampla e integrada, rompendo com a fragmentagao entre conceitos
e habilidades. A escolha foi trabalhar com aspectos do ambiente,
em uma vertente bastante ligada as Ciéncias Bioldgicas
académicas, de modo que os alunos tivessem oportunidades de
pensar sobre a diversidade dos organismos e como respondem
diferentemente a condi¢bes ambientais. No caso aqui analisado, a
questao investigada foi decidir aonde seria o melhor local para
colocar um vaso comuma Violeta.

Reflexdes iniciais sobre anossa experiéncia
Nesse artigo elegemos duas questdes que nos pareceram mais

importantes diante de discursos predominantes que valorizam a
perspectiva do professor especialista e da ciéncia de referéncia.
Inicialmente, discutiremos as relagdes entre a disciplina escolar
Ciéncias e outras disciplinas nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Posteriormente, refletiremos sobre as escolhas em
torno do que as criangas deveriam ou poderiam aprender em
ciéncias.

No que se refere a primeira questao, nosso olhar em relagéo a esse
componente curricular no 1° ciclo tende a ser predominantemente
influenciado pelo contexto dos anos finais do ensino fundamental.
Muitas vezes, procuramos “adaptar” visdes do que € a disciplina
escolar Ciéncias no ultimo ciclo do ensino fundamental a disciplina
escolar dos anos iniciais, sendo que a ultima é vista como uma
versao “primitiva” ou “simplificada” da primeira. Assim, acabamos
por enxergar 0s anos iniciais como um espaco de déficit, no qual
faltam, para o ensino de Ciéncias, “habilidades”, “conhecimentos”,
pré-requisitos com os quais estamos habituados. Mais importante,
a Ciéncia é percebida e trabalhada como algo totalmente “novo”,
algo ainda néao vivenciado por aquele grupo. Mais explicitamente, &
construida uma visao de que praticas e conhecimentos cientificos
tém de ser introduzidos sem a possibilidade de se estabelecerem
relagdes com o que ja se faz e ja se sabe na escola naquele ciclo.
Ensinar ciéncias, assim, envolve, principalmente, demarcar
fronteiras em relagdo ao conhecimento cotidiano, a outras
disciplinas etc., enfatizando-se mais as distingdes entre Ciéncia e
“nao-ciéncia” do que identificando possiveis continuidades com
praticas ja presentes na cultura da turma. Nessa orientagéo, as
atividades apresentam formas bem demarcadas de como cientistas

- socialmente
instituidas ou
consagradas pela
tradicdo dos povos -
de pensar, de falar e
de agir das pessoas
que integram uma
determinada
formacgao social." (p.
107) Ao nos
apropriarmos dessa
nogao, passamos a
entender o processo
de aprendizagem
como envolvendo a
introducéo dos
estudantes a praticas
préprias de nosso
campo.
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* Reconhecem-se as
diferencas entre a
ciéncia escolar e a
ciéncia de referéncia,
porém, a ideia de
adaptar a ultima ao
contexto escolar
ainda orienta o
trabalho.

° A atividade da caixa
misteriosa envolve
construir uma caixa
com uma série de
objetos dentro. Os
alunos séao
convidados a
responder a questao
‘o que ha na caixa”
sem abri-la, a partir
de evidéncias como
peso, som, atragao
por imas etc. Ha
varias atividades
desse tipo, voltadas
para o ensino
explicito da Natureza
da Ciéncias, veja por
exemplo o site
http://undsci.berkeley.
edu/.

conduzem investigacdes e de como falam/escrevem, com objetivo
de oportunizar aos alunos vivéncias como pequenos cientistas
(“escolares™). Por exemplo, trabalhamos com 3° anos a atividade
da caixa misteriosa®, ou criamos “congressos de cientistas”, nos
quais as criangas apresentam resultados de seus experimentos ou

discutem encaminhamentos para as investigacgoes.
Ha fortes indicios na literatura de que essa abordagem produz

avancos na aprendizagem de Ciéncias entre criangas pequenas.
Porém, nossa experiéncia com o 1° ano leva-nos em outra direg&o.
Parece-nos que esse olhar disciplinar entra em conflito com o
contexto das séries iniciais, orientado por uma formagao mais
complexa e ampla, centrada no desenvolvimento de criangas em
processo de escolarizacdo. Nesse contexto, é essencial
estabelecer dialogos e articulagbes com outros campos
disciplinares. A disciplina escolar Ciéncias tem de buscar espacgos
de continuidade e de dialogo com as praticas ja instauradas nas
séries iniciais. Esse movimento reflete-se, por exemplo, em nossa
decisao de iniciar as atividades com a leitura em roda de um livro de
literatura rico em ilustragdes. A partir dessa pratica, mais familiar as
criancas, pretendiamos iniciar a construcédo de uma curiosidade
voltada para a natureza. Paralelamente, a partir de agbes em outras
disciplinas, pudemos ter acesso a esse processo de construir
questdes e como ele ocorria, por exemplo, quando as criangas

entravam em contato com o género “entrevista”.
Essa aproximagao com outras areas disciplinares e com as praticas

cotidianas dos estudantes ndo ocorre sem estranhamentos. A
tensao entre diferentes perspectivas emerge em varios momentos.
Porexemplo, em discussdes sobre o que as criangas entendiam por
“‘experimento”, seus relatos eram sempre permeados pela fantasia:
animais que desapareciam ou se transformavam quando tomavam
“pocdes” que as criangas haviam feito, misturas que mudavam de
cor etc. A distingdo entre ciéncia e magica também foi tema de
conversas na sala de aula, indicando como esses dois mundos, tao
distintos sob a perspectiva das ciéncias académicas, possuem
sobreposi¢cbes para as criangas de nossa turma. Em situagcdes
como essa, diante das especificidades das Ciéncias, foi dificil
identificar “continuidades” entre os diferentes campos disciplinares
e acabamos por trabalhar na perspectiva de demarcar fronteiras e
introduzir os conhecimentos escolares em ciéncias como o
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"diferente". Acreditamos que, sem a presenca da professora
referéncia, que, a todo momento, reconhecia a essencialidade de
se manter uma escuta atenta as criangas, certamente a
pesquisadora teria centralizado sua pratica nos referenciais de sua
area e das disciplinas académicas. Assim, a parceria foi essencial
para garantir que buscassemos situar as nossas praticas docentes

no contexto dos anos iniciais.
Como dissemos anteriormente, a segunda questdo abordada

nesse artigo envolve refletir sobre o que as criangas deveriam ou
poderiam aprender em Ciéncias. Por exemplo, elas seriam capazes
de se apropriar de conceitos cientificos de modo mais formalizado?
Qual seria o engajamento em praticas cientificas esperado nessa
faixa etaria? Anossa experiéncia nesse projeto indica que € preciso
refletir sobre essas questdes de forma articulada com outras

relacionadas ao papel do contexto social na aprendizagem.
Em nossa sala de aula, durante discussdes com a turma toda,

coordenadas pela professora, os conhecimentos presentes no
plano social eram bastante diferentes daqueles mobilizados em
atividades individuais ou mesmo em pequenos grupos. No coletivo
maior, as criangas demonstraram um grande avanco, engajando-se
em praticas cientificas com o uso de elementos conceituais
trabalhados (por exemplo, diversidade das plantas e fatores
envolvidos no seu crescimento). Nesse sentido, a aprendizagem de
Ciéncias estava situada mais na participacdo e menos na
internalizagao ou aquisicao individual de conhecimentos. Quando a
turma fazia observagcdes no coletivo maior, identificou
transformacbes diferentes nas plantas ao longo do tempo,
associando-as ao fator luz. Todavia, durante a sistematizacéo, em
pequenos grupos ou individualmente, através de desenhos ou
escrita, as criangas, de modo geral, pareciam avangar pouco em
relacdo a concepgdes e praticas iniciais. Por exemplo, um dos
grupos decidiu plantar duas espécies de plantas no mesmo local,
independentemente dos resultados de suas observacgdes
indicarem que uma delas vivia bem com pouca luz e a outra
necessitaria de mais luminosidade. Se ao examinarmos a
aprendizagem conservarmos o foco nos individuos, dificiimente
conseguiremos ver como, no coletivo, elementos “conceituas”
articulam-se a praticas cientificas e se consolidam. No plano
individual e dos pequenos grupos esses elementos nos parecem
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vagos, ou mesmo aparentemente inexistentes. Porém, ao nos
voltarmos para o coletivo, nossa percep¢ao é de que as criangas
estdo em processo de aprendizagem.

Consideragoes Finais
Defendemos que a constituicdo da disciplina escolar Ciéncias nas

séries iniciais tem de ocorrer a partir de um dialogo legitimo entre
varios profissionais. Através desse dialogo, tensées em torno da
disciplina escolar, historicamente estabelecidas, poderao ser mais
bem investigadas e quem sabe, parcialmente, superadas ou
redirecionadas. Além disso, a complexidade do contexto dos anos
iniciais demanda que se desenvolva o trabalho por meio de
parcerias com profissionais que ja atuam na escola com essa faixa
etaria. Assim, sera possivel construir abordagens que estabelecem
interlocugdo permanente entre a disciplina escolar Ciéncias e
outros componentes curriculares ou campos de conhecimento.
Nesse sentido, € essencial que busquemos meios para dissolver
hierarquias entre especialistas e ndo especialistas em Ciéncias. Ou
seja, é preciso valorizar a expertise de outros profissionais para
compor nossas iniciativas de ensino na referida disciplina escolar
no inicio do ensino fundamental.
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FORMAGAO DOCENTE PARA AS DISCIPLINAS
ESCOLARES CIENCIAS E BIOLOGIA: EXPERIENCIAS
FORMATIVAS NAESCOLA'

Edinaldo Medeiros Carmo*

A formacéo inicial de professores, no contexto brasileiro, e em
especial o estagio supervisionado docente, tem sido tema de
muitos debates. Estes incluem n&o apenas as deliberacgdes legais,
envolvendo, por exemplo, a ampliacdo da carga horaria destinada a
esse componente curricular, mas, principalmente, as criticas sobre
sua qualidade e sua pertinéncia. A posi¢ao estratégica dos estagios
nos curriculos dos cursos de Licenciatura continua trazendo
inumeras possibilidades de repensar este componente formativo na
medida em que tanto as concepgdes de docéncia dos formadores
quanto as relagdes entre escola, sociedade e universidade também
vao sofrendo transformacdes. Acompanhando o movimento que
estas reflexdes tém desencadeado nas praticas de formacéo e na
organizacgao curricular dos cursos de Licenciatura, trazemos neste
texto algumas consideragdes sobre a formacdo docente para as
disciplinas escolares Ciéncias e Biologia, resultado de uma
pesquisa que analisou como os futuros professores de Biologia, na
formacéao inicial, constroem representacdes sobre o espacgo escolar

e o processo de formacgéo docente.
Para o desenvolvimento da investigagcdo, tomamos como fonte de

dados os relatos escritos apresentados por um grupo de estudantes
de Ciéncias Bioldgicas ao final da disciplina Pratica de Ensino,
resultantes das experiéncias vivenciadas durante o estagio
supervisionado. Essas experiéncias ocorreram em turmas de sexto
ao nono ano do Ensino Fundamental, ao longo de trés meses, como
parte das 400 horas destinadas ao estagio supervisionado. Dos
quinze relatos apresentados em trés turmas, foram selecionados
aleatoriamente oito. A analise buscou compreender tanto os
aspectos que apontavam para a percepg¢éo do espaco escolar pelo
licenciando, considerando-o como cenario de producao e
ressignificagdo dos saberes docentes, quanto os modos segundo
0s quais, naquele momento de sua formacdo, outros saberes
estavam relacionados entre si em uma conjuncéo de interacfes

entre sujeito, objeto de ensino e ambiéncia social.
Recorrendo a resultados de pesquisas que tém como objeto a
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3 Cabe lembrar que
outros autores, como
Gauthier et al. (1998),
também propdem,
com finalidades
semelhantes as de
Tardif, tipologias para
os saberes docentes.

Pratica de Ensino em Ciéncias Biologicas, Ferreira, Vilela & Selles
(2003) focalizam as formas de organizacé&o e as finalidades, mas,
principalmente, as relagcées que esse componente curricular tem
estabelecido no contexto das escolas. Os resultados apontam para
uma tendéncia de superacao dos modelos formativos centrados na
transmissao dos conteudos cientificos e apresentam alternativas
para superar o modelo da racionalidade técnica, tradigao enraizada
na historia da formacgao docente. Assinalam também que a Pratica
de Ensino tem se distanciado da escola como espaco singular de
formacédo docente e que propostas de insercao dos alunos no
espaco escolar, desenvolvendo atividades que “neutralizam” as
dificuldades encontradas no cotidiano escolar, ou assumindo um
olhar investigativo externalista, terminam por reforgar o carater
idealizado da formacdo, o que, em ultima instancia, ndo se
configura como uma ruptura da racionalidade técnica. Esses
resultados colocam-se em dialogo com autores, a exemplo de Tarfif
(2008), que reconhecem a diversidade de saberes, os conflitos e as
tensbes que permeiam a pratica docente como fatores que
engendram a formacgao dos futuros professores. Assim, destacam-
se 0s saberes que circulam no ambiente profissional e que nao séo
apenas produzidos pelos proprios docentes ou oriundos do trabalho
cotidiano; sao, sobretudo, provenientes das relagdes sociais, das
insergdes culturais, das experiéncias escolares anteriores, das
praticas formativas, entre outros, ou seja, saberes pessoais,
curriculares, que sao socialmente construidos e que,

inevitavelmente, alicercam a formacéo profissional.
E dessa forma que a tipologia trazida por Tardif (2008) torna-se

importante para compreender a natureza da diversidade dos
saberes. Ao qualificar os saberes docentes em saberes da
formacgé&o profissional (das ciéncias educacionais e da ideologia
pedagogica), saberes disciplinares, saberes curriculares e saberes
experienciais, o autor ndo apenas apresenta uma forma de
classifica-los e defini-los, mas, também, os vincula as suas origens,

as suas fontes e a seus modos de producgao?®.
Nesse sentido, considerando uma tipologia que sugere fronteiras

entre cada um desses saberes, Andrade (2006) adverte que,
quando tem inicio a vida profissional, ocorre o que chama de
“reorquestracdo” dos diversos saberes: o professor revisa 0s
saberes que possui e agrega a eles outros sentidos, tomando como
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base as relacdes entre sujeito e objeto de ensino, que passam a
fazer parte do cotidiano de sua pratica profissional. Nesse
processo, os diferentes saberes séo articulados e matizados, o que
confere uma caracteristica singular a pratica docente. Essa
proposi¢cao encontra apoio nas ideias de Tardif quando afirma que o
professor € um profissional que “[...] deve conhecer sua matéria,
sua disciplina e seu programa além de possuir certos, nem por isso
menores, conhecimentos relativos as ciéncias da educagao e a
pedagogia e desenvolver um saber pratico baseado em sua
experiéncia cotidiana com os alunos” (TARDIF, 2008, p. 39, grifo
nosso). Esta confluéncia de saberes, quando reconhecida e tratada
nos cursos de formacéo inicial, torna-se importante elemento de
aprendizagem para os futuros professores. Dai a relevancia de
investigar como os futuros professores percebem e compreendem

0 espaco escolar em sua formacao.
No material analisado, percebemos uma convergéncia significativa

de opinides quanto as dificuldades encontradas na pratica docente,
fortemente limitada pelas condi¢cdes de infraestrutura das escolas
como elevado numero de estudantes por turma, carteiras em
numero insuficiente e falta de recursos didatico-pedagdgicos.
Contextos como estes dificultam e muitas vezes limitam a adogao
de uma proposta de trabalho diferenciada. Principalmente, as
dificuldades de lidar com as limitagcdes estruturais do cotidiano
escolar terminam por secundarizar as questbes metodologicas,
pedagdgicas e de ensino e aprendizagem. Nesse sentido, os
relatos reforcam idealizagbes da escola e demonstram que os
contextos de trabalho dos professores em suas praticas cotidianas
devem ser mais do que um espaco a ser visitado ou investigado.
Isso nos faz pensar que, no aprendizado inicial, os licenciandos
comegam a refletir que ndo basta o desejo do professor de fazer
diferente ou que a falta de vontade € seu problema mais critico; séo
necessarias condicbes materiais para realizacédo de uma pratica
significativa. Esses condicionantes concorrem para uma pratica
marcada pela transferéncia de informacdes, desprovida de

contextualizacdo e de reflexao critica dos conteudos abordados.
Sobre a formagao docente, os dados sugerem que os licenciandos

ja reconhecem o carater multifacetado dos saberes docentes, isto
€, constituido de varios saberes. Entretanto, com maior frequéncia
aparecem referéncias aos saberes experienciais, ou seja, atribuem
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significativa importédncia e reconhecimento ao fato de que, na
imersao na pratica docente, € possivel, por um lado, reconhecer
alguns saberes proprios deste fazer e, por outro, verificar seu
processo de aprendizagem. A imersédo na pratica, contudo, nao
potencializa, em si mesma, um aprendizado docente reflexivo e
critico. Se o saber docente é o saber do professor, se “[...] ndo € uma
coisa que flutua no espacgo”, conforme afirma Tardif (2008, p. 11),
tampouco seu aprendizado na formacgao inicial se da de forma
independente das reflexdes levadas a efeito no ambiente

académico.

Ao analisar a formagdo docente para as disciplinas escolares
Ciéncias e Biologia em atividades formativas na escola, vale
considerar, antes de tudo, o papel que as condi¢des estruturais e
organizacionais dos espacos escolares desempenha na agao
docente cotidiana. Verificamos que esses elementos sido fortes
condicionantes da pratica docente, podendo reduzir a visdo do
fazer pedagogico a transmissao passiva de conteudos, deslocando
a atencdo das questdes metodologicas que sao relevantes para o
ensino e a aprendizagem escolar. Esse aspecto, quando nao
problematizado nos cursos de formacéo inicial, tende a reforcgar a
ineficiéncia do professor, produzindo um apagamento — e uma
desvalorizagdo —de seus saberes.

A analise dos relatos permitiu considerar que a superagéo dos
modelos baseados na racionalidade técnica precisa subverter-se
como retdrica e assumir-se como processo formativo. As reflexées
dos licenciandos mostram, assim, que a assung¢éo da escola como
espaco produtivo também implica em explorar seus meandros,
interagir com seus atores, reconhecer os limites estruturais e
construir uma critica que se assuma como n&o diretiva ou
normativa.

Por fim, a analise possibilitou concluir que os licenciandos

reconhecem que se a escola é um espaco singular de formacgao
docente, isto significa identificar — e compreender — os varios
saberes que sustentam a pratica profissional. Entre eles, os
saberes experienciais assumem papel de destaque quando os
licenciandos constatam que a escola, como espaco formativo, vive
situacdes imprevisiveis e problematicas, muitas vezes néao
evidentes a um olhar desatento. Por isso, ao experienciarem
solugdes a alguns problemas do cotidiano escolar, mediante sua

20 Revista da SBEnBio - Niumero 4 - Novembro de 2011

sua insercao nesse espacgo de aprendizagens compartilhadas, os
futuros professores podem reconhecer o carater produtivo dessa
instituicao.
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TRADICOES CURRICULARES NAS OFICINAS
PEDAGOGICAS DO PROJETO FUNDAO BIOLOGIA -
UFRJ: SUBSIDIOS PARA REFLEXOES SOBRE AS
DISCIPLINAS ESCOLARES CIENCIAS E BIOLOGIA."

Karine Bloomfield Fernandes®

Introducgao
Este trabalho se propde a compreender como diferentes tradi¢coes

curriculares se materializaram nas agdes de formacéo continuada
realizadas no ambito do Projeto Fund&o Biologia, uma acéo de
extensédo pioneira na Universidade Federal do Rio de Janeiro. Ele é
parte de um conjunto de estudos que investiga a construgéo socio-
historica desse projeto em meio a politicas mais amplas para o
ensino de Ciéncias e Matematica no pais. O presente texto focaliza,
especificamente, a selecdo de tematicas, metodologias e
referéncias bibliograficas de quarenta e duas oficinas pedagogicas
que foram produzidas e disseminadas, entre 1989 e 2010, junto a

licenciandos e docentes das redes publica e privada de ensino.
O Projeto Fundéo Biologia foi criado, no inicio dos anos de 1980,

como parte de um projeto institucional mais amplo denominado
Projeto Funddo — Desafio para a Universidade. Esse constituiu,
inicialmente, uma agéo coletiva de varias unidades da universidade
em questao? em resposta ao edital do Subprograma Educacéao
para Ciéncia — SPEC/PADCT/CAPES. Em sua trajetoria, temos
defendido que o Projeto Funddo Biologia vem percorrendo
caminhos que se confundem com a propria histéria do ensino das
disciplinas escolares em Ciéncias no Brasil (FERNANDES, SILVA &
FERREIRA, 2007). Partindo das contribuigdes teodrico-
metodoldgicas de Ivor Goodson e de autores da historiografia
contemporanea — tais como Peter Burke e Carlo Ginzburg —,
investigamos fontes escritas (ementas e materiais didaticos) e
relatos orais dos atores sociais que produziram e disseminaram as
oficinas pedagogicas no periodo investigado, buscando “sinais” de
diferentes tradi¢gdes curriculares em “dados marginais,
considerados reveladores” (GINZBURG, 2009, p. 149).

Essas tradigdes curriculares foram categorizadas por Goodson
(1983) em académicas, utilitarias e pedagogicas. Analisando
diferentes disciplinas académicas e escolares, o autor destaca que:
(a) as tradi¢gdes académicas sao aquelas que priorizam o ensino de
conhecimentos tedricos e abstratos, estreitamente vinculados as
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universidades e aos exames escolares instituidos na Gra-Bretanha
no século XX; (b) as tradicbes utilitarias sdo as que focalizam
conhecimentos praticos e técnicos; (c) as tradicbes pedagogicas
sao as que valorizam os conhecimentos pessoais, sociais e os do
senso comum. Assim, enquanto nessas duas ultimas tradi¢cbes as
justificativas para certas escolhas curriculares tomam como
referéncia a relevancia social e/ou pedagdgica dos conteudos e
métodos de ensino, nas tradicdes académicas tais justificativas

derivam das proprias ciéncias de referéncia.
Em dialogo com Goodson (1983), Ferreira (2005 e 2007) tem

operado com as tradigdes curriculares de modo a entendé-las em
meio as disputas que ocorrem tanto nas ciéncias de referéncia
quanto nas finalidades sociais da escolarizagcdo. Nesse movimento,
as producdes ligadas ao Projeto Fund&o Biologia tem apostado
menos no enquadramento de suas agbes em uma ou outra
perspectiva, e mais em uma percepgdo dos “sinais” que
possibilitam investigar as disputas em torno das tradi¢gbes
curriculares académicas, utilitarias e pedagaégicas. E nessa direcéo
que as oficinas pedagogicas do Projeto Fundéo Biologia tem sido
percebidas materializando os embates que historicamente
vivenciamos em torno das decisdes curriculares sobre as
disciplinas escolares Ciéncias e Biologia.

Oficinas pedagégicas: entre tradig6es académicas, utilitarias e
pedagodgicas

Compreendendo as oficinas pedagoégicas do Projeto Fundéao
Biologia como ag¢des formativas voltadas para licenciandos e,
principalmente, professores de Ciéncias e Biologia, esse trabalho
percebe que uma analise das mesmas pode auxiliar nas reflexées
que a area tem feito em torno dos curriculos dessas disciplinas
escolares. Afinal, as acbes disseminadas, entre 1989 e 2010, no
ambito desse projeto de extensao foram concebidas,
prioritariamente, por atores sociais que atuavam como docentes da
Educacdo Basica e, simultaneamente, como “professores
multiplicadores” do Projeto Fund&o Biologia. Tal situagéo
certamente carregava sentidos do ensino de Ciéncias e Biologia

para a formagao continuada e vice-versa.
Em trabalho inicial investigando titulos e ementas de quarenta e

duas oficinas pedagdgicas, foi observada, em cada uma delas,
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certa predominancia de objetivos mais fortemente vinculados a
uma das tradigdes categorizadas por Goodson (1983), ainda que
estas nédo aparecessem de forma isolada (FERNANDES, SILVA &
FERREIRA, 2007). Nessas atividades, a predominancia de
tradicbes académicas, utilitarias ou pedagogicas foi percebida
como associada as diferentes autorias e aos contextos sociais nos
quais foram elaboradas, evidenciando que tanto as experiéncias
docentes quanto as finalidades sociais da escolarizagdo entram em

jogo nas disputas em torno dos curriculos escolares.
Buscando compreender as tensdes envolvidas na escolha desses

objetivos, foi aprofundada a investigacao dos materiais curriculares
produzidos e disponibilizados em cada uma dessas acdes
formativas (FERNANDES, VILELA & FERREIRA, 2007). Foram
tomados como fontes de estudo, entdo, producdes como roteiros de
atividades praticas e textos de apoio, nos quais foram buscados
'sinais' das tensbes estabelecidas pelas tradigbes curriculares
académicas, utilitarias e pedagogicas. Assim, em uma das acdes
investigadas em Fernandes, Vilela & Ferreira (2007, p. 6) —a oficina
pedagogica intitulada 'Alimentos: na rota da saude' —, foi
identificada uma énfase nas finalidades utilitarias, aspecto que
pOde ser observado no seguinte trecho extraido do texto de
apresentagao da mesma:

A alimentagdo exerce um papel sobre os fendbmenos
vitais dos seres vivos e tem grande importancia na
saude do homem. De fato, os alimentos contribuem
decisivamente no estabelecimento ou disposicédo do
peso, altura, vigor fisico, desenvolvimento mental e
resisténcia as doengas, bem como sobre a longevidade,
areproducao, etc.

Nessa mesma oficina pedagdgica, no entanto, as discussoes
propostas para a realizagcéo de atividades em grupos buscaram
também focalizar conhecimentos académicos sobre o
funcionamento do corpo humano, conforme demonstra o fragmento
aseguir:

A doenca coronariana € causada pela artereoesclerose
das coronarias, um processo pelo qual as artérias do
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coragao ficam obstruidas por depésito de gorduras
(principalmente colesterol). Isso impede que o sangue
circule e leve oxigénio as células do musculo cardiaco.

O exemplo anterior, extraido de apenas uma oficina pedagdgica
produzida e disseminada em iniciativas de formacé&o inicial e
continuada do Projeto Fundé&o Biologia, é representativo do quanto
as tradi¢des curriculares descritas por Goodson (1983) encontram-
se em disputa nos curriculos escolares e universitarios. Nesse
contexto, buscando compreender como vieram sendo tomadas as
decisbes em torno do que abordar nas diferentes oficinas
pedagdgicas, em Silva et al. (2011) foram investigadas as
referencias bibliograficas explicitadas em seus materiais
curriculares, em dialogo com entrevistas semiestruturadas
realizadas com os professores/autores das mesmas. Foram
observadas, por exemplo, explicitas referéncias aos projetos
curriculares estadunidenses conhecidos como 'BSCS", assim
como aos materiais elaborados nacionalmente, no contexto do
movimento de renovacao do ensino de Ciéncias ocorrido no pds
guerra, em instituicdes como os Centros de Ciéncias®, a Fundagéo
Brasileira para o Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias
(FUNBECY)’ e, posteriormente, o Programa de Expans&o e Melhoria
do Ensino (PREMEN)’. De modo semelhante, em oficinas
pedagogicas produzidas e disseminadas nos anos de 1990
evidencia-se a “influencia da LDB"" na escolha de tematicas mais
fortemente utilitarias orientadas, por exemplo, “para o ensino de
questdes ambientais ou, entao, voltadas para a alimentagao e/ou a
saude humana” (SILVA et al., 2011, p. 8). Na analise realizada,
pode-se dizer que as oficinas pedagogicas associavam elementos
mais académicos ressignificados do movimento renovador — como
a adocao da experimentagao didatica e, em certos casos, o uso do
método cientifico — com questbes mais fortemente utilitarias e
pedagogicas.

Consideragoes finais
As anadlises que vem sendo realizadas indicam que as oficinas

pedagogicas produzidas, entre 1989 e 2010, no ambito do Projeto
Fund&o Biologia, mesclaram tradigdes curriculares produzidas e
ressignificadas nas disciplinas escolares Ciéncias e Biologia.
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Percebe-se, portanto, que finalidades mais académicas, utilitarias e
pedagogicas nao apareceram de forma isolada nas fontes investigadas, mas
evidenciam as tensdes e embates historicamente produzidos tanto nos
curriculos académicos quanto nos escolares. Isso significa entender que acdes
elaboradas localmente, em contextos, instituicbes e tempos especificos,
dialogam com as histérias pessoais e profissionais dos atores envolvidos e,
simultaneamente, com as politicas e os movimentos educacionais mais
amplos, em especial com aqueles voltados para a melhoria do ensino de
Ciéncias e Biologia no pais.
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EDUCACAO AMBIENTAL EM ARMAGCAO DOS BUZIOS,
RJ: REFLEXOES SOBRE A BUSCA DE UM ESPAGCO E
TEMPO NO CURRICULO ESCOLAR!

André Vitor Fernandes dos Santos*

Esse trabalho aborda a emergéncia, entre 2006 e 2008, da
disciplina escolar Educacdo Ambiental na rede municipal de ensino
de Armacédo dos Buzios, RJ. Nele, entendo que tal movimento
insere-se em um contexto mais amplo de acentuadas discussdes
sobre a tematica ambiental iniciadas no final do século XX. Desde
entdo, as questdes sobre o meio ambiente merecem atenc&o néo
s6 das diferentes esferas do poder publico, mas da sociedade civil e
da comunidade académica, no sentido de construir um corpo de
conhecimentos soélido capaz de orientar acdes que visem a
superacao desses problemas (NOAL, 2001). Nesse movimento,
tem sido defendido o dialogo entre elementos das Ciéncias
Naturais, predominantemente aqueles conhecimentos construidos
na Biologia, na Ecologia e nos diversos estudos sobre o meio
ambiente, com aqueles provenientes das Ciéncias Humanas e
Sociais. Tal perspectiva reforca que o conhecimento bioldgico ja
ndo se sustenta isoladamente, sendo imprescindivel o
estabelecimento de contatos com outros conhecimentos e saberes

(LOUREIRO, 2004).
Estudos como os de Oliveira & Ferreira (2007) e Oliveira (2009),

apontam que, nos espacgos escolares, a preocupacido com as
questdes e as tematicas da Educacdo Ambiental tem convivido com
tradigbes curriculares construidas socio-historicamente, o que
inclui as disciplinas escolares Ciéncias e Biologia. E nesse
contexto, portanto, que muitos professores tém sido
cotidianamente impelidos a incorporarem em seus programas de
ensino as questdes socioambientais, em decisdes que influenciam
e que séao influenciadas pelas referidas tradi¢des curriculares.
Aspectos como a disciplinarizacao e a interdisciplinaridade surgem,
entdo, como importantes questbes a serem enfrentadas nos
estudos sobre o tema. Afinal, a despeito das orientagdes oficiais
preconizarem o trabalho transversal e recomendarem a nao
disciplinarizacdo da Educagdao Ambiental na escola basica?, foi
identificada a experiéncia aqui analisada, na qual a tematica era
abordada por meio de uma disciplina especificamente criada para
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defendida no
PPGE/UFRJ, sob a
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Curriculares
Nacionais (BRASIL,
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Nacional de
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(BRASIL, 1999).
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garantir a insercdo da mesma nas escolas da rede. Este artigo
busca entdo compreender as razbes que levaram os atores
envolvidos alancar mao dessa tecnologia de organizacgé&o curricular
(MACEDO E LOPES, 2002) para assegurar e problematizar a
efetividade de algumas propostas curriculares.

A Educacdao Ambiental e a busca por um espago-tempo no

curriculo escolar
Muitos sdo os trabalhos que tem buscado compreender como a

tematica ambiental tem sido abordada no contexto escolar. Nesse
contexto, como anteriormente mencionado, as producdes de
Ferreira & Oliveira (2007) e de Oliveira (2009) indicam que as agdes
escolares de Educagao Ambiental s&o, muitas vezes, inseridas em
projetos que, por sua vez, estao vinculados de alguma maneira as
disciplinas escolares Ciéncias e/ou Biologia. Tal vinculagao desses
projetos as disciplinas escolares ja existentes no curriculo, quando
realizada dessa forma, acaba por delegar a certos profissionais a

tarefa de explorar a tematica ambiental na escola.
Silva & Gomes (2008), ao se debrugcarem sobre as pesquisas em

Educacdo Ambiental no contexto escolar, entendem que os
conhecimentos escolares apresentam-se expressos sob a forma de
disciplinas escolares, que estruturam e organizam o curriculo, ou
seja, as disciplinas podem ser vistas como mecanismos analiticos
de apropriacao da realidade cotidiana, que nao sao neutros e se
constituem como formas de poder e controle. Dessa forma de
organizacédo do conhecimento tém surgido propostas alternativas
aos mecanismos disciplinares, inclusive para o trabalho com a
tematica ambiental, ainda que elas encontrem na propria
organizacao do espacgo e tempo da escola alguns entraves a sua

efetiva implementacgao.
Como a organizacéo disciplinar do conhecimento escolar tem sido

predominante no pensamento educacional brasileiro, poucas sao
as vias de escape que a comunidade escolar e os gestores tém
encontrado para viabilizar outras propostas que néo estejam
centradas nas disciplinas escolares, como € o caso dos temas
transversais. Os motivos sdo varios: a fragmentacdo do tempo
entre as diferentes disciplinas escolares; o pouco tempo para o
planejamento de ac¢des com professores de outras disciplinas; a
necessidade de os temas transversais conviverem com
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conhecimentos escolares que gozam de certa tradigdo no curriculo,
entre outros.

E nesse contexto que se situa a Educacédo Ambiental, tematica que,
a partir da publicagdo dos Pardmetros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 1997), passa a usufruir do status de tema transversal,
buscando encontrar espacgo e tempo no contexto escolar, ainda que
convivendo com as diferentes disciplinas escolares e dialogando
com as tradigdes curriculares das mesmas. No municipio de
Armacgao dos Buzios, RJ, no entanto, no periodo investigado, a
estratégia foi a implementacdo de uma disciplina escolar
especifica, que assegurasse o trabalho com a tematica ambiental.
Ao longo da pesquisa da qual resulta esse artigo, procurei
compreender o porqué de tal opcéo, evidenciando, por exemplo,
que a busca por um espaco e tempo para tratar a Educacéo
Ambiental se fazia importante pelo fato de as duas principais
atividades econbmicas do municipio — o turismo e a pesca —

estarem intimamente ligadas a preservac&o do meio ambiente.
A analise realizada me permite inferir, também, que havia, por parte

do corpo técnico que concebeu e implementou a disciplina escolar
Educacdo Ambiental no municipio, a percepg¢éo de que a Educacéao
Ambiental, por ser um tema transversal, acabava sendo deixada em
um segundo plano. Isso explica porque a partir de um determinado
momento 0 municipio passou a buscar uma alternativa curricular a
proposta oficial que garantisse a efetividade do trabalho com o
tema. Além disso, essa percepcao expde a fragilidade de
determinadas propostas de integracéo curricular que, ao invés de
produzirem um novo formato, acabam fortalecendo certos
discursos em prol da disciplinarizacdo. Nessa direcdo, Macedo
(1999) argumenta que a concepg¢ao dos temas transversais, ao
optar por considerar a estrutura disciplinar vigente nas escolas, faz
com que estes tenham que se 'encaixar' nos espacos disciplinares
ja existentes. Nessa perspectiva, a selecdo e a organizagao do
conhecimento escolar tomam por base uma suposta logica interna
das disciplinas escolares e pela qual se garantiram o tempo e o
espaco necessarios a abordagem da tematica ambiental em um
municipio no qual a conscientizagdo de sua populacdo sobre a
importancia do meio ambiente € também a seguranca de sua
sobrevivéncia econdémica.
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Consideragodes Finais
O fato de o trabalho com a Educacéo Ambiental se constituir em

uma atribuicéo difusa no contexto escolar tem feito, por vezes, com
que a tematica seja abordada por alguns poucos profissionais,
podendo chegar até mesmo a nao ser abordada. Esses fatos
impelem a comunidade escolar e os gestores a buscar alternativas
que visem a garantir um certo espaco para o trabalho com as
questdes ambientais. Em Armacéo dos Buzios, RJ, apesar de a
politica curricular caminhar em direcdo contraria ao que é
preconizado nos documentos oficiais, a opg¢édo pelo
desenvolvimento de uma disciplina escolar especifica para abordar
a Educacdo Ambiental constituiu-se em uma alternativa para
assegurar a abordagem da tematica na rede municipal, visto que
tais conhecimentos escolares passaram a contar com a
possibilidade de se encaixarem no espaco e tempo escolares. Ao
ser considerada uma disciplina escolar, a Educagdo Ambiental
passa a se enquadrar em uma tecnologia de organizacgao curricular
(MACEDO & LOPES, 2002) em que sao controlados os sujeitos, os
tempos, os espacos e os saberes.
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Secao Tematica
Ensinagens e diferencas

>//
/
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Ensinar e Aprender Biologia com Deleuze e Guattari.
Charly Ryan*

Uma turma de criancas de quatro a cinco anos de idade esta
conversando a partir da observacéao feita por uma delas de que é
possivel fazerum passaro com penas.

Jo Tem s6 uma pena, entdo néo da para fazer um passarinho.
Ka Vocé precisa achar mais penas no chio para fazer um
passarinho.

Ja Vocé podia fazer um passarinho de madeira e colar penas
nele para fazer um passaro de mentira.

Rh Noés ndo sabemos fazer um passarinho, porque ele é feito de
penas e nao fica colado, entdo vamos precisar colar com fita para
fazer um passarinho de mentira.

Ka A gente ndo consegue fazer um passarinho de verdade,
porque precisamos de alguma coisa para ele funcionar.

Na Precisamos de um bico para fazer falar.CoO bico nao é para
fazer falar, € de onde sai a voz.

Ha N&o da para fazer um passarinho de verdade, porque ele néo
vai bater suas asas.

Rh Se a gente quiser fazer um passarinho, precisamos de 0ssos
e penas...

Ja E um pouco de sangue.

Na Como a gente consegue sangue?

Jo Das pessoas.

Ca De outras aves.

Ja Precisamos de olhos...

Ka E de um nariz.

Rh No meu jardim tinha um passarinho morto e a minha mae
pegou com umas luvas e jogou no lixo.

Ja Ele precisava de olhos para ver.

Co A gente precisa de um mago ou de Deus para fazer um
passarinho vivo.

Ka Um mago nao consegue, consegue?

Jo Os magos conseguem, com a varinha magica. * Faculty of

Ca Se o passarinho estivesse morto, a gente poderia arrancar os Education, Health
and Social Care;

olhos dele. Universidade de

Co A gente podia usar o olho como uma bola de golfe no clube.  Winchester, Reino
CJ De onde é que as penas e os passarinhos vém? Unido. O texto foi

R . traduzido por Davina
Rh Eu acho que vém de um passarinho morto. Marques.
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KaPrecisamos de dentes.

NaEles comem peixe.

AlEle precisa de pés.

JaE precisa de asas.

LiTem passarinho pequeno.

NaComo é que eles conseguem ter pernas?
CoEles deixam crescer.

JaOs tordos comem minhocas.

SaOs passarinhos nascem do ovo.

JoComo é que eles conseguem as penas?
RhDe outro passarinho.

CoQuando eles crescem, eles ganham penas.
JoComo a gente consegue 0s ovos?
JaFazendo compras.

RhE com as galinhas.

JoE de onde vém as galinhas?

RhDas fazendas. As galinhas botam ovos.
CoOs dinossauros poéem ovos também.

A professora diz, em seguida: “Resumindo, entédo, o que vocés
acham é que nao da para fazer passarinhos de penas, somente

Deus consegue fazer as aves...”
E uma crianca acrescenta: “Mas Deus esta morto, porque ele

esta no céu...”

Na Figura 01 temos um esquema padrao da Biologia escolar,
para representar os seres vivos.

/-I Os seres vivos F\

Figura 01: Os seres vivos — mapa conceitual
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Na versao escolar, ndo ha espaco para discussao sobre o que
faz de algo um ser vivo. Essa é uma pergunta que parece ficar de
fora no curriculo de biologia. No entanto, “vivo” ndo € um conceito
simples no nosso cotidiano, assim como n&o é simples tentar
definir onde comeca e onde termina a vida humana. Quando &
que podemos desligar os aparelhos que nos mantém vivos?
Podemos investigar as células-tronco? Quando surge, de fato,
um bebé? Como nos mostra o bidlogo Ricard Solé (2012, p.02), o
conceito de “vivo” na biologia, certamente, ndo esta fechado,
como pode parecer na biologia escolar:

Los ultimos avances cientificos nos acercan a territorios
que hasta hace poco eran patrimonio exclusive de la
ficcion o de aquellas disciplinas, como la filosofia o la
teologia, que tradicionalmente han buscado respuesta a
los grandes interrogantes de la humanidad. Estamos
quizas todavia lejos de la vida construida en el
laboratorio, la célula artificial esta aun por venir, pero
'‘Blade Runner' es cada dia mas real.?

Essa dificuldade de termos clareza sobre seus limites aplica-se a
muitos conceitos da biologia e, certamente, a todos os
componentes da biologia escolar. Essa incerteza em torno de
conceitos da biologia nas escolas € algo que deve ser celebrado em
uma educacao cientifica de qualidade. No momento, a ciéncia
escolar traz consigo, na maneira como ensinamos € avaliamos o0s
alunos, os sentidos desenvolvidos pelas criangcas (UNESCO,
2012). Avisao de ciéncia que as criancgas de todo o mundo parecem
ter € de que ela é clara, inquestionavel, desprovida de avaliagéo
pessoal, desconectada da vida cotidiana e nela ha pouco espaco
para contribuicdo pessoal (FENSHAM, 2008).

Deleuze e Guattari (1985) oferecem-nos varias maneiras de pensar
sobre distintos contextos. Eles sugerem que o pensamento racional
foi capturado por conceitos que funcionam como se estivessem em
uma estrutura de arvore, o que tem sido a marca do pensamento
racionalista ha séculos (Ramon Llull Documentation Center, 2012).
Na terminologia deleuziana, trata-se de uma estrutura arbérea. O
mapa conceitual, a Figura 01, € um exemplo claro, mesmo que a

S~

AN

2 Versao livre: “Os
ultimos avangos
cientificos nos
aproximam de areas
que até recentemente
eram patrimoénio
exclusivo da ficcdo ou
de disciplinas como a
filosofia ou a teologia,
que tradicionalmente
tém procurado
responder as grandes
questdes da
humanidade.
Podemos ainda estar
longe da vida em
laboratério, a célula
artificial ainda esta
por vir, mas 'Blade
Runner' esta cada dia
mais real.” Blade
Runner, o Cagador de
Andrdides (1982) é
um filme de Ridley
Scott, que mostra o
dilema de um mundo
futuro — 2019 — com
robds organicos,
clones fisicamente
idénticos aos
humanos, que pouco
se distinguem de
seus criadores. Nota
da Tradutora.
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arvore esteja de ponta cabeca nessa ilustragdo. Parece haver um
lugar para tudo, e tudo esta em seu lugar, como dizia a minha avo.
No entanto, como nos mostram as criangas de quatro e cinco anos,
se for possivel pensar fora da estrutura, podemos usar os conceitos
como uma forma de pensamento, em devir.

Os sistemas arborescentes s&o sistemas hierarquicos
que comportam centros de significagcdo e de
subjetivacdo, autdbmatos centrais, assim como memorias
organizadas. Os modelos correspondentes sdo aqueles
em que um elemento ndo recebe suas informagbes
sendo de uma unidade superior, e uma afetacéao
subjetiva, de ligagdes preestabelecidas. (DELEUZE;
GUATTARI apud GALLO, 2003, p.90).

Deleuze e Guattari (1995) também nos oferecem o conceito de
rizoma para pensar. Em seu rizoma, todas as partes estao
interligadas; as linhas de fuga das ideias, os espacgos de
crescimento, podem acontecer em qualquer lugar, sempre e
especialmente pelo meio.

O rizoma rompe, assim, com a hierarquizagdo — tanto no
aspecto do poder e da importancia, quanto no aspecto
das prioridades na circulagdo — que é propria do
paradigma arboéreo. No rizoma sao multiplas as linhas de
fuga e portanto multiplas as possibilidades de conexdes,
aproximacoes, cortes, percepgdes etc. Ao romper com
essa hierarquia estanque, o rizoma pede, porém, uma
nova forma de transito possivel por entre seus inumeros
“‘devires”; podemos encontra-la na fransversalidade.
(GALLO, 2003, p.95).

Como acontece com todas as formas de pensamento e,
especialmente, com as que fazem uso de metaforas ou imagens, ha
limites aqui; o rizoma desses filésofos ndo é o rizoma da ciéncia
comum. O que Deleuze e Guattari lembram € que ha uma dindmica
constante entre duas maneiras de pensar, uma no espaco estriado
do arbdéreo e outra no espacgo liso do rizoma. Quanto mais o
pensamento ficar estriado, havendo lugar certo para tudo, mais
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provavelmente perceberemos que as caixas sao porosas, que
alguns itens ndo se encaixam, que ha possibilidades de fuga, linhas
de fuga, no pensamento, como nos mostraram as criangas no inicio

deste texto.
Ao invés de pensarmos em termos de paradigmas opostos, a vida

comum e a biologia, chamando a ateng¢ao para dois extremos, em
dicotomia, Sellers e Gough (2010, p.591) defendem que
deveriamos fazer um movimento discursivo, que nos ofereca outras
possibilidades.

[Uma] mudanca de paradigma chama a atencdo para
distingdes entre duas posi¢cdes, enquanto que um
movimento discursivo surge de um desejo de levar uma
forma diferente de pensar a uma tradicdo de
pensamento. Em termos deleuzianos, este seria o

estriado e aquele, o liso. (destaques no original).

No espaco liso da conversa na sala de aula do inicio do texto, vemos
como as criangas vao desenvolvendo o conhecimento e sua
compreensao da biologia, elas estdo tendo uma educacédo em
biologia (UNESCO, 2010). Em uma conversa, podemos aceitar,
desenvolver ou deixar de lado as contribuigbes, sem interromper
seu fluxo. Em uma conversa tipica de sala de aula, o fluxo é
controlado pelos professores e ignorar as contribuicdes,
especialmente as dos professores, costuma ser inaceitavel.
Conversando, em uma conversa de aprendizagem, as criancas
estdo desenvolvendo atitudes em relagéo a biologia como algo seu,
que possam discutir, tornando-se parte de algo; estdo tendo uma
educacgao para a biologia. E, afinal, estdo aprendendo a debater e
argumentar, neste caso, no contexto da biologia. Estdo adquirindo
habilidades que |Ihes serao valiosas no futuro. Estdo tendo uma
educacao através da biologia. Nas maos da professora, as
criangas estéo falando biologia. Ela esta preparada para deixa-las
seguir “linhas de fuga” (DELEUZE; GUATTARI, 1997), em seus
constantes devires cientistas e cidad&os. As criangas passeiam
pelo curriculo como ndmades, nada controladas pela forma como o
curriculo foi elaborado como disciplina, segundo os departamentos
de educacdo. Na longa conversa que tiveram, a professora
observou que seus alunos sabiam bastante sobre os seres vivos, ja
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3 Anotagbes da Figura 02:
“1. Vocé pde a comida na
sua boca; 2. Ela é
mastigada; 3. Ela é
empurrada por um tubo;
4. Ela é amassada; 5. Sai
em forma de cocd.”
Anotacdes da Figura 03:
(lado esquerdo) “cérebro,
orelha, rosto, olhos, nariz,
lingua, labios, bexiga”;
(lado direito) “Ha tubos.;
barriga, intestino, rins”.

fizeram muitas conexdes. Algumas delas estdo em concordancia
com a biologia padrao do curriculo. As criangas vao fazer outras
conexdes em devires, em biologia, para a biologia e através dela. A
professora sabe agora ainda mais sobre como pensam seus alunos
e alunas e, portanto, ndo precisa perder o seu tempo e o das
criancas ensinando-lhes o que ja sabem. A facilidade com que as
criangcas passaram por uma série de contextos mostra que estao
dispostas a fazer conexdes e contribuir para os seus devires e os de
seus pares. As criangas compreendem-se, umas as outras, nao ha
barreiras de poder ou de linguagem entre elas. A professora
considerou os aspectos da biologia padrao e colocou-se entre os
pontos de vista para chegar a uma posi¢cao que se aproximasse da
biologia padréo da escola (DUMAS-CARRE; WEIL-BARAIS, 1998).
Vejamos um segundo exemplo.

As imagens, Figuras 02 e 03, sao de trabalhos com alunos e alunas
na faixa etaria de 9 e 10 anos. Eles estao no inicio de um tema sobre
nutricdo, um assunto que ainda n&o encontraram em seus
curriculos escolares. A tarefa que receberam foi a seguinte:
“‘Desenhe o que vocé acha que acontece com a comida quando
vocé se alimenta. Faca anotagdes no seu desenho para expandir
suasideias.”

Figuras 02 e 03: Desenhos de alunos de 9-10 anos.?

As duas criancas respondem de forma diferente a tarefa,
explicitando ideias distintas. A professora aceita todas as
contribuicdes. Na Figura 02, parece que a crianga percebe que a
comida tem que se mover pelo seu corpo e esta tentando descobrir
uma explicagdo. Ambas estdo usando a tarefa de escrever para
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pensar; criam uma linha de fuga ao explorar seu pensamento.
Novamente vemos que, apesar de ainda ndo terem estudado o
tema na escola, as criangas ja sabem muito sobre nutricdo e estéao
percebendo algumas inconsisténcias em seu pensamento. A
professora pode agora aproveitar esse material, fazendo a
mediacao entre as visbes das criangas e ajudando-as a construir
uma versao da biologia padrao que elas possam usar fora da
escola. Como a professora é fluente em ambas as linguagens, a do
cotidiano e a do pensamento cientifico, parte de sua tarefa é ajudar
a fazer a ponte ou a traducdo do cotidiano para o cientifico
(DUMAS-CARRE; WEIL-BARAIS, 1998). Essa complexidade do
ensino e da aprendizagem significa que ha sempre brechas, dobras
e possibilidades de sentido que escapam ao que se pretende
(OSBORNE; FREYBERG, 1991), com trocas constantes. Deleuze
e Guattari nos oferecem uma forma de explorar essas lacunas,
entendendo-as como espacgos construtivos e ndo como barreiras
para a aprendizagem, e isso se da enquanto as criangas pensam
sobre a biologia e o cotidiano, indo do pensamento individual para o
abstrato, da percepcao ao conceito (WEIL-BARAIS; RESTA-
SCHWEITZER, 2008). Esses movimentos sempre envolvem um
traco pessoal, um juizo, com os conceitos sempre em devir. Os
conceitos nao surgem prontos e completos. Eles devém com o uso
(DELEUZE, 1990). Isso se aplica mesmo em situagdes classicas
como no trabalho com as Leis de Newton. Tsoukas (2002, p.04)
baseia-se no pensamento de Polanyi para desenvolver essa ideia.

Estamos inclinados a pensar, por exemplo, que as leis de
Newton podem prever a posicdo de um planeta
circulando ao redor do sol, em algum momento futuro,
desde que sua posicéo atual seja conhecida. No entanto,
nao € bem esse o caso: ndo sao as leis de Newton que
fazem isso, nds é que fazemos. A diferenga é crucial. Os
numeros inseridos nas férmulas, para calcularmos a
posicao futura de um planeta, sao resultados de leituras
dos nossos instrumentos — ndo sdo dados prontos, eles
precisam ser trabalhados. Da mesma forma, verificamos
a veracidade das nossas previsbes, comparando 0s
resultados dos nossos calculos com a leitura dos
instrumentos — os calculos previstos raramente
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coincidem com os valores observados nas leituras, e o
significado das discrepancias precisa ser trabalhado,
mais uma vez, por nés. (POLANYI, 1966:19; POLANYI
AND PROSCH, 1975:30).

As representacdes do mundo, como essas das figuras deste artigo
ou nas Leis de Newton, sao representacdes do mundo, elas néo sédo
o mundo, e isso deve ser motivo de festa no ensino e na
aprendizagem de biologia. Podemos experimentar linhas de fuga e
podemos nos aproximar do professor criativo que queremos ser, ao
invés de sermos técnicos (BUTROYD, 2007). O mundo é liso,
rizomatico, e a consequéncia disso é que podemos ter esperanca
(GALLO, 2003, p.97):

Para a educacédo, as implicagdes sédo profundas. A
aplicagcao do conceito de rizoma na organizagao curricu-
lar da escola significaria uma revolugao no processo edu-
cacional, pois substituiria um acesso arquivistico
estanque ao conhecimento que poderia, no maximo, ser
intensificado pelos transitos verticais e horizontais de
uma acao interdisciplinar que fosse capaz de vencer
todas as resisténcias, mas sem conseguir vencer, de
fato, a comparti-mentalizagcdo, por um acesso
transversal que elevaria ao infinito as possibilidades de
transito por entre os saberes. O acesso transversal
significaria o fim da compartimentalizacédo, pois as
‘gavetas” seriam abertas; reconhecendo a multiplicidade
das areas do conhecimento, trata-se de possibilitar todo
e qualquer transito por entre elas.
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UM CAMPO DE POSSIVEIS PARA O MATERIAL
DIDATICO
Alexandra Marselha Siqueira Pitolli*

Este pequeno artigo € um fragmento de minha dissertagdo de
mestrado® quando me propus a compreender as maneiras como um
grupo de professores trabalharia com um material didatico

produzido pela pesquisadora.
Vocé pode estar se perguntando: Mas, um estudo de mestrado que

estudou as formas como um grupo de professores trabalha e
modifica um material didatico pode enfocar a participacdo dos
alunos? Posso afirmar que os alunos entraram na narrativa da
dissertacao e neste artigo por sua prépria conta e risco. Amim, resta

contar esta experiéncia...
Um texto que me inspira e me anima a trazer para a conversa mais

especificamente com o professor Romeu e suas aulas de Geografia
€ o texto de Francgois Zourabichvili (2000) no qual ele trata sobre o

involuntarismo na politica.
O que trago para este artigo séo os efeitos do texto dele em mim, o

que dele me chama a atenc&o quando penso no aspecto politico
também presente em nosso professorar. Uma coisa boa para se
pensar. € pelo Romeu que vou ter conversas com Frangois
Zourabichvili falando sobre Deleuze como alguém que filosofou da

maneira o menos voluntarista possivel.
E, lendo sobre isso, € que posso falar sobre o voluntarismo que

imprimi ao material didatico. No fundo, muito provavelmente
Francois venha até aqui para me dizer que Deleuze: “.. insistia
sempre no carater profundamente involuntario de todo verdadeiro
pensamento, de todo devir. Nada lhe era, portanto mais estranho do
que o projeto de transformar o mundo segundo um plano ou em
funcdo de uma meta. Ele ndo cessava, porém, de celebrar, de
espreitar, ou, na ocasido oportuna, de acompanhar o que chamava
de “devires-revolucionarios”. (p.333)

Penso ter me deparado, em especial e de forma mais explicita pelo
Romeu, a celebrar e espreitar alguns devires-revolucionarios. Isso
porque deixei aflorar também em mim o desejo de uma “... abertura
a novos campos de possiveis” (p.340). E com isso, fui a busca de

outros territorios, permiti-me nao ir a busca de faltas.
Romeu parece que também se permite isso. Em suas aulas,
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embora exista sim um “conteudo minimo” que deve ser
apresentado aos alunos, ele encontra brechas para dizer e/ou
contar experiéncias suas que o movimentam, que o colocam a

pensar e se propde a pensar junto com os alunos.

Passear entre as aulas de Geografia é uma coisa que me fascina.
Fascina-me e faz com que eu goste muito disso. Nao adianta, sédo
as nuances desse professor e as reagdes de seus alunos que me
atraem e me fazem trazer falas deles, da mesma maneira como se
constituiram em aula.

Nessa aula, ele traz a tona uma idéia também aventada pelo
professor de Portugués: a escola como fingimento, se referindo a

progressao continuada.
Também toca num dos pontos onde os alunos mais entram na

corrente de pensamento: perspectivas de futuro — ou a falta delas.

R: Gente o que eu vejo é que nds, eu estava até conversando ali na
7°, eu achei isso um grave defeito, de ndo valorizar nada. A gente
néo esta nem ai para nada. Alias, eu ndo sei nem para que que a
gente as vezes vem para a escola, vem a escola. Numa manha fria
dessa o ideal era dormir. Com certeza. Ta? Ou ent&o, e, ficar nessa
mentira que esta ai. Tem gente que esta se enganando a vida toda.
Vai, esta se enganando, vai se enganar o ano que vem. Alguns véao
ficar com a gente, para variar. O ideal era que todos fossem atras
das suas vidas. Daniela apareceu, sumida. Ta? E me desespera.
So que a vida néo é de enrolagéo. A vida é nua e feia la fora. Aqui na
escola a gente briga, enrola, brinca, engana ndo €? VVem quando
quer. Mas la, o bicho pega como vocés falam. E ndo tem quem dé
nada para a gente. A ndo ser que vocé queira terminar a sua vida no
meio do mato ai eternamente ou entdo bebendo agua salgada e
olhando para a praia. Porque tem gente que: “Ah, o mar me da uma

sensacéo de liberdade”. E dai?
Alunos e alunas riem, num momento de descontragdo no sermao.
R: E dai? Que liberdade é essa? Porque néo adianta eu morar em

frente ao mar e ter uma condigcdo de vida minima. Eu tenho que
morar em frente ao mar, mas eu tenho que comer, tentar andar
arrumadinho. Que quando a gente, ela (EU) fala isso ai do trabalho,
eu noto que tem gente que fica o tempo todo levando na brincadeira
sabe, na brincadeira, tudo e brincadeira.

Outro aspecto do professor Romeu é que ele estava o tempo todo,

Revista da SBEnBio - Niumero 4 - Novembro de 2011

43



em suas aulas, cobrando para que eu assumisse — ou néo —
determinado aspecto presente no material didatico. Por exemplo,
em varios dos roteiros eu estou pedindo aos alunos que conversem
com seus pais, que levem até eles os conhecimentos construidos
por néds em aula. Nesses momentos ele, por assim dizer, me
colocava literalmente com os pés no chao.

R: Engragado que esse seu trabalho esta pedindo sempre para

conversarcom oS pais, com os parentes...
P:Hum, hum.

R: ... e € um absurdo porque muitos casos eu converso com oS
meus alunos, nesses dez anos de professor, as pessoas néo estéao
querendo conversar com oS pais, com os amigos. Conversam com

atelevisdo, conversam até com esses diarios. [...]
P: Entao, porisso € uma tentativa de seila, resgatarisso.
R: E, mas eu vejo assim Pitch. Certas intimidades minhas ou suas,

eu ndo tenho que estar expondo para as pessoas ndo é?

E ao voltar-me para aulas como essa que acredito ser bem vindo um
retorno a abertura a novos campos de possiveis. Zourabichvili
(2000) é que nos diz: “A abertura de um novo campo de possiveis
esta ligada a estas novas condi¢bes de percepgdo: o exprimivel de
uma situagéo irrompe, bruscamente. Qual é a condigdo de uma tal
mutacédo subjetiva? Se o percepto se distingue de uma simples
percepgéo e porque ele envolve um encontro, uma relagdo com o
fora. Ha acontecimento ou vidéncia quando alguém encontra suas
proprias condi¢cbes de existéncia, ou a dos outros; aquilo que se
chama 'lutas’, pelo menos em sua fase ascendente, e viva, exprime
entdo, nesse sentido, menos uma tomada de consciéncia do que a
eclosdo de uma nova sensibilidade. [...] Admitamos que a
subjetividade de cada um de nos seja constituida por uma sintese
de tais relagbes: eis que essas relagbes mudam, ou que se
estabelece, com os mesmo temas, com 0S mesmos campos, hovas
relagées. Uma vez que uma relagcé&o € sempre exterior, em Deleuze,
essas novas relagbes s&o também encontros. Encontramos
brutalmente o que tinhamos cotidianamente diante dos olhos™(p.
340).

Nas aulas de Romeu encontro brutalmente o que imaginava ter
diante de meus olhos no material didatico e que ndo esta la. E na
aula dele que isso aparece. O que fazer com isso? Acreditar na
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possibilidade de que a relacdo da aula € que proporciona esse
acontecimento. O que é possivel fazer comisso?
E possivel, por exemplo, enfrentar momentos de algumas das aulas

de Geografia, como locais onde ha potencialidades. Momentos de
falas carregadas de um desabafar, de um dizer aos alunos a
importancia da Copa do Mundo, mas sem deixar de lado a
preocupacgao com os problemas da fome, do analfabetismo, da ma

distribui¢cdo de renda.
As situagdes de aula dele que vém parar aqui por exprimirem: “..

um conjunto aberto de potencialidades que nelas s&o dispostas,
distribuidas, combinadas, condensadas (conjunto remanejavel das
possibilidades de vida). [...] Ver de repente essas potencialidades
como tais e ndo atualizadas de uma maneira determinada: eis o
acontecimento que arrasta seu sujeito mutante para um devir-
revolucionario” (Zourabichvili, 2000, p.341).

Outro aspecto também peculiar desse professor € a participacao
dos alunos e alunas. Ele realmente movimentava a aula com seu
estilo, ao discutir com os alunos os resultados apresentados por
eles relacionados especificamente a um dos roteiros que foi
desenvolvido na aula de Portugués. Romeu solicitava dos alunos
que apresentassem vantagens e desvantagens das formas de

destinac&o do lixo que conheciam.
Foram varios os momentos em sala de aula em que me deparava

com acontecimentos que em muito me lembram o que Silvio Gallo
(2003) fala sobre o que chama de educagao menor. “A educagdo
menor € uma aposta nas multiplicidades, que rizomaticamente se
conectam e interconectam, gerando novas multiplicidades. Assim,
todo ato singular se coletiviza e todo ato coletivo se singulariza.
Num rizoma, as singularidades desenvolvem devires que implicam
hecceidades. Ndo ha sujeitos, ndo ha objetos, ndo ha agbes
centradas em um outro; ha projetos, acontecimentos, individuagcbées
sem sujeito. Todo projeto é coletivo. Todo valor é coletivo. Todo

fracasso também”. (p.84, com destaque do autor).
O que fazia Romeu em suas aulas se ndo um ato de resisténcia as

politicas impostas? Que possibilidades surgiram em suas aulas
guando ele se deixava invadir e as invadia? Invadia as leituras dos
roteiros, invadia aulas de colegas, invadia o pensamento dos

alunos e os fazia pensar.
Finalizando essa aula, apesar de todos os efeitos desencadeados
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de uma maneira ou de outra pelas transformacdes feitas no roteiro
em movimento na aula, eu ainda insisti em trazer aspectos do
roteiro original, garantir de uma forma ou de outra que ele se
mantivesse cristalizado.R: Um pesquisador la da Escola Paulista de
Medicina ele disse que aqui em Ubatuba € um bergario para a
dengue. Por qué? Aqui tem muita agua limpa e parada. Ndo so para
a dengue. Mas para doencga do lixo. Por exemplo, as pessoas, eu
néo, eu nao, viu Renato? Eu vinha no énibus e vi um homem pegar
uma lata de refri e ele jogou, a menina dele querendo jogar e ndo
conseguia. Ele pegou na m&o da menina e jogou. Para ele aquilo é
natural. E como imaginar, jogar lixo no mar. J& viu Denise, quando

pega uma rede se vem lixo com a rede. Ndo vem?

Denise: Vem.

R: Ounédovem?

Aluno: Vem.

R: Qual o lixo que vem mais com a rede, junto com a rede?

Principalmente o que?

Alunos: Plastico.

R: Plastico, saco plastico.

Geraldo: Lata.

R: Latas.

André: Garrafa.

R: Garrafa. Até pneu pessoal, sapato, querdizer... Sofa?
Geraldo: Uma cama.

R: Falaai.

P: Pessoal ...

R: A Pitch quer entregar um material. Engragado que aqui tem, aqui

na sala tem os lideres das conversas. Sabe quem sdo? E aqui. J&

percebi.

Alguns alunos e alunas se denunciam.

P: Pessoal, pessoal deixa so eu falar uma coisinha rapida.

Alunos e alunas: Oh deixa ela falar. Oh, 6h.

P: Pessoal s6 vou falar uma coisinha. Essa tabela que vocés

fizeram, tem uma tabela que é feita a partir de um livro, inclusive ndo
esté marcado aqui eu trago o nome dele a semana que vem. E um
livro que trata so de lixo. Gerenciamento urbano do lixo. Lixo
municipal. Ai, € uma tabela que la naquele livro tem todas as
vantagens e desvantagens. Uma delas que é a incineracéo ... Na
verdade incineracdo € a mesma coisa que queima SO que a
incineragdo € feita num processo industrial em fornos de alta
presséo, ndo sei o que la. Ai eu vou deixar com vocés, SO pra
vocés... Agora acho que n&o vai dar tempo, mas depois vocés
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podem comparar as idéias que vocés tiveram com as idéias que
estdo aqui.

R: Entrego aeles?

P: Porque inclusive vocés devem ter tido mais idéias do que tem
aqui eu acho. E ai vocés guardam na pastinha que eu vou ter que
recolherta?

Bruno: E para guarda aqui?

P: E, para guardar junto com a pastinha.

Em tais situacbes de aula, ndés — professor, alunos, material
didatico, eu — ndo ao mesmo tempo e nem da mesma forma,
pudemos experimentar acontecimentos que nos arrastam para um
devir revolucionario.

“‘Essa percepgcdo do puro possivel espago-tempo
especial, desprovido de coordenadas, puro potencial
expondo poténcias, singularidade, independentemente
de qualquer atualizagdo em estados de coisas ou em
meios: o 'puro lugar do possivel'. Percebe-se, agora, em
que sentido 'tudo se torna possivel': as condi¢des para
um novo tragado estdo dadas, sem que nenhum
percurso seja imposto previamente. A criagdo opera em
um espacgo de redistribuicdo geral de singularidade,
tentando novos agenciamentos concretos, a partir da
injung&o de uma nova sensibilidade: o proprio espago do
desejo, povoado ndo por formas e individuos, mas por
acontecimentos e afetos. A criagdo, guiada pela
exploracdo afetiva, traca um novo agenciamento
espacio-temporal, agenciamento de espaco e de tempo
e ndo apenas no espacgo e no tempo, a questdo de fato
néo é mais a de saber como preencher o espago-tempo
comum, mas a de recompor esse espago-tempo que nos
desdobra, assim como nele nos desdobramos.”
(Zourabichvili, 2000, p.342).

Por quais desdobramentos passamos nesses espacgos-tempos?
N&o consigo dizer e nem sei se isso teria tanta importancia assim.
Ja descobri que uma das caracteristicas mais importantes do
Romeu é a de falar sobre participagao politica, injusti¢cas sociais € 0
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poder do dinheiro para corrupgdo sem ao menos usar uma dessas

palavras.
Todos os seus comentarios aparentemente sem relagcdo com a aula

e o roteiro que estavamos usando sao extremamente validos no

que se refere ao alerta que traz.
No inicio de uma aula, por exemplo, o professor estava falando com

os alunos sobre um painel que ele gostaria que os alunos fizessem
onde colocariam suas impressdes e sensagdes em relacédo ao
trabalho com o tema lixo. Esse painel serviria ainda para que a
escola toda ficasse sabendo dos trabalhos realizados naquela 8°
série. E certo que o painel nunca chegou a se materializar como
esse professor imaginou, porém foi desencadeador de inumeras

reflexdes por parte dele, minha e dos alunos.
Os desejos dos alunos entraram também em cena. Quando fomos

confeccionar o que chamamos de painel, os alunos se empolgaram
bastante. Na verdade, a confeccdo do painel mostrou-se para os
alunos como um momento em que eles poderiam se deslocar do
roteiro. Mas, logo o painel foi colocado no corredor da escola e,
como nao havia mais possibilidades de fuga das aulas para esse
trabalho, ele — painel — continuou na parede sem receber muitas

novas cores.
Por esses momentos da aula, também é possivel indicar que a

hifenacdo era colocada em movimento por fluxos derivados dos
desejos do professor de Geografia, marcados por seu discurso que
ramifica lugares a serem assumidos criticamente e politicamente
pelos alunos e por mim também. Afinal, sempre quando lia os
roteiros em voz alta para os alunos, estava me chamando para fazer
parte da aula. Buscando na minha experiéncia respostas para
possiveis duvidas suas relacionadas mais especificamente sobre o
tema? Ou apenas era uma maneira que encontrava para me

chamar para as suas aulas?
Aprendi também com Francgois Zourabichvili (2000) que o possivel

nao existe, precisa ser criado, e que ele é criado pelo
acontecimento. Que possiveis emergem de uma aula como essa?
Novas defini¢gdes de lixo, novos entendimentos para familia, novas

maneiras de olhar para nossas relagées com o lixo...
Nao nos resta muita saida a n&o ser “responder ao acontecimento”,

mas n&o no sentido de serresponsavel por alguma coisa. “N&o se é,
aqui, responsavel por nada, nem por ninguém,; ndo se representa
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nem um projeto nem os interesses de uma coletividade (ja que tais
interesses estao precisamente mudando, e que ndo se sabe ainda
bem em que sentido). Se é responsavel diante do acontecimento”

(p.345, com destaque do autor).
Zourabichvili (2000) propéem duas palavras para substituir a

realizacao desse possivel: atualizar e efetuar. Traz para falar sobre
isso um trecho de Anti-Edipo, obra que nem me aproximei de longe,
mas que por ser de Deleuze e dizer o que diz € que eu trago para ca:
“Efetuar o processo, ndo deté-lo, ndo deixa-lo esvaziar-se, ndo lhe
daruma meta”. (L'anti-Edipe, p.408, Citado por Zourabichvili; 2000;
p.345). Permitir que o processo se afirmasse, ja que “Fechar o
possivel ndo equivale, de forma alguma, a esgota-lo: € apoiar

violentamente o devirno nada”. (p.346).
Isso pode gerar dois efeitos: 0 medo do devir ja que s6 se pode

vislumbrar o nada com ele, ou mesmo que n&do ha mais nada para
querer se nao o nada. Permiti-me nao fechar o possivel.
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PROEMIO

O texto problematiza a ideia de ensino e aprendizagem a partir das
fissuras mostradas nas experiéncias de trés professoras de
ciéncias sobre as quais se desenvolvem questdes, problemas e
mostram seus modos, seu fazer pedagodgico a partir de
deslocamentos que, de algum modo, escava uma ruptura com a
perspectiva dogmatica dos esquemas arborescentes, que
conduzem a educacgao, muitas vezes, alheia a diferenca e
singularidade. Nessas fissuras o ensino e a aprendizagem sao
conduzidos no encontro com signos, com zonas e ondas ligadas ao
imperceptivel, ao devir, ao que atravessa o mero planejado,
ordenado, guiado, retirando o ato de pensar da modelagem “é
assim”, “deve serassim”, em ciéncias. Assim, por mais que o ensino
e a aprendizagem, em ciéncias, sejam conduzidos pela modelagem
da boa forma, como bem retrata a tradicdo desse ensino, ha um
fluxo, aquilo que escapa, e que nao esta na ordem da consciéncia.
Alerta Deleuze que a ciéncia hoje “sofre um novo delirio” (2004, p.
86). Cada vez mais reitera esse pensador, que a ciéncia devém
acontecimentos, em vez de um pensar estrutural, linear,
reconhecedor, esquematico e metddico, as linhas estao bifurcando,
ha tracos, percursos, meios, rizomas que fazem saltos, em vez dos
axiomas.

Na sala de aula, quando se ensina ciéncias, cada vez mais os
professores sentem que os esquemas arborescentes estao pouco a
pouco entrando em variagdes, os alunos ja n&do aceitam
determinados conceitos fechados, esquemas metodoldgicos sem
questionamentos, as estruturas elementares estao sendo
esburacadas. Um tema ja n&o se esgota em si mesmo, cada vez
mais percorre uma exigéncia de entendimento em lidar com corpos
heterogéneos, porisso, tanto apelo ao transversal, a multiplicidade,
a interdisciplinaridade. As aulas de ciéncias estido sendo
atravessadas pelos acontecimentos, assim como os esquemas.
Como destaca Deleuze.

O acontecimento catastrofe tal como o estuda o
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matematico René Thom. Ou entdo, o acontecimento-
propagacao, “propaga-se”, que se efetua no gelo, mas
também numa epidemia, ou numa informagao. Ou entao o
DESLOCAR-SE, que pode afectar o trajecto de um taxi
numa cidade, ou o de uma mosca numa garrafa: ndo € um
axioma, mas um acontecimento que se prolonga entre
conjuntos qualificados. Ja néo se obtém uma estrutura
comum a diversos elementos, expde-se um
acontecimento, contra-efetua-se um acontecimento que
corta diferentes corpos e se efectua em diversas
estruturas. (DELEUZE, 2004, p. 86).

Esta chegando o tempo que a ciéncia sera cada vez mais uma erva,
ela passa entre, faz meios entre as coisas entre varias coisas, e
cada vez mais, produzindo linhas de fuga, embora o poder estatal e
seus aparelhos de controle busquem a ordem e sua codificagao, a
ciéncia escapa. Chegou um momento que o professor de ciéncias
tera que se perguntar: Como pensar a ciéncia no meio do
acontecimento? Que tipo de ensino e aprendizagem de ciéncia sera
possivel se estabelecer na sala de aula? Como sera uma aula de
ciéncias? O ideal da ciéncia sera mesmo o axiomatico? As aulas de

ciéncia devera promover a codificacéo?
Uma aula de ciéncia, mesmo que seja posta de forma rudimentar

em uma escola, em uma instituicdo de ensino e pesquisa, elanunca
deixou de promover os seus delirios, de fazer passar seus fluxos de
conhecimentos, de fazer passar suas descodificagdes. Contudo,
existe uma linha que tenta organizar, modular, codificar, colocar na
estrutura. O curriculo escolar de ciéncias busca essa esquematica
arborescente e edificante, tudo na tentativa de acalmar o que
passa... Mas, isso € possivel? Parece que tudo desloca, faz rios,
ondas....Essas ondas também sao vistas em sala de aulas.
Acompanhemos nos exemplos*:

EXEMPLO I: QUANDO O MODELO FALHA E PRECISO
APROVEITAR OS FLUXOS, NUM MOVIMENTO QUE COEXISTE
COMOUTRAS FORCAS.

O que fazer quando nao conseguimos chegar ao resultado
planejado, como agir quando a “receita” falha? Quando é
interessante uma atividade “nao dar certo”? Talvez seja, quando
nos perdemos do roteiro, nos desligamos das ordens disciplinares,

o0 momento em que encontramos o acontecimento.
O primeiro exemplo nos traz num movimento forcas que operam
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no encontro do ensino e a aprendizagem com o acontecimento, em
ciéncias. Diz a professora Maria: Uma vez, estavamos tratando
sobre transferéncia de calor e geracdo de energia em um
experimento em sala de aula; planejamos e montamos uma
maquete, para representar o funcionamento de uma usina
termoelétrica para gerar energia. Sequimos passo a passo, tudo
como estava no script, ou seja, no livro didatico. Resultado: todas as
orientagbes do roteiro ndo garantiram que a maquete funcionasse
para alcancgar o objetivo da atividade. Surge o aluno J que ndo
desistiu do experimento. Apos alguns dias J chegou mostrando a
experiéncia que ele tinha feito sozinho em casa. “Inconformado”, o J
fez a maquete na casa dele e consegquiu com que, ao seu modo, ela
funcionasse. Filmou em um celular e exuberante mostrou em sala
de aula. Ao pensarmos nesse acontecimento € no J exuberante,
mostrando seu video nos perguntamos: o que aconteceu com
aquele garoto? Uma aula que, em muitos esquemas, poderia ser
considerada um fracasso. Algo aconteceu. Sera que foi mesmo um
fracasso? O que é uma aula fracassada? O que é realmente o
ensinar e o aprender? Que dominio se tem sobre essas questbes?
O que é uma aula de ciéncias? A aula de ciéncias tem que ser
sempre feita por meios de bons esquemas? Podemos perceber o
quanto ha de moldura em nossas praticas, como desejamos
formatar gestos, formas de ver, sentir, interpretar, universalizar
acdes, modos, mas que na sala de aula, os transbordamentos, as

fissuras do que esta planejado escapa de qualquer controle.
No exercicio das experimentacdes vividas, nas praticas escolares,

um jogo de forgas vai construindo um movimento, um deslocamento
que nos permite outros encontros no ato pedagoégico. Gontijo
(2008), nos mostra que o professor propenso ao encontro com o
devir, com uma espécie de “nomadismo professoral’, ndo limita sua
acado educativa em uma posicdo fixa, ou um absoluto que nao
existe. O docente que 'ndo se contenta', sai da condicdo de um
ensino determinado pelo livro didatico, pelos parametros
curriculares, pelas diretrizes educacionais. Pensar assim néo é
facil, e talvez nunca seja, visto que somos sempre “empurrados”
para o sedentarismo, o dogmatismo de nosso sistema educacional,
mas essas provocacgdes, posta no ato do aluno J nos permite
pensar que sdo possiveis outras vias para a educagao. Como
professoras, estamos mergulhadas em segmentaridades, mas as
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incertezas, por mais que nos levem a beira do abismo ou mesmo a
beira do caos, elas podem promover movimentos, o que a
educacao tem a dizer sobre isso? Como mobilizar outra forma de
pensar, de ensinar, de aprender? Nao ha receitas, as tor¢des
ocorrem e os problemas ndo sao nunca da ordem das resolugées,
mas do movimento.

EXEMPLOII-OS DESLIZAMENTOS
Pelas experiéncias docentes vividas, nos aproximamos de um

territério, o territério da educacdo e dos seus problemas. Nesse
segundo exemplo a professora Lu por suas palavras nos conta que
a fissura é construida nos deslizamentos, movimentos de uma

pratica docente.
Esse movimento da professora aparece quando ela nos conta: uma

aula muito marcante para mim foi uma sobre o tema Ar atmosférico
(...). Porem, durante uma experiéncia simples com refrigerante para
verificacdo da presenca do gas carbdnico, um aluno questionou
sobre quais os efeitos da ingestdo continua de refrigerante para o
nosso corpo e a partir dai fizemos uma vasta pesquisa sobre o
tema. Fizemos uma campanha com nossos alunos sobre
reeducacéo alimentar e os beneficios de uma dieta saudavel. Hoje,
quando eu encontro com esse ex-aluno, ele sempre se lembra do
‘refrigerante”. O que foi iniciado por uma tematica “ar atmosférico”
se configurou para uma abertura a novos encontros, novos signos,
novos saberes. O que de inicio fora planejado, foi desmontado pelo
meio, pelo entre, que nos fez indagar se € t4o necessario nos
impregnarmos de um método. A resposta é néo! Visto que a ordem
do problematico escapa o controle. As solugbes muitas vezes
encontradas deslizam por vias imperceptiveis. As questdes
problematicas sado elementos ultimos do natural e sublinham
pequenas afeccdes, pequenas percepgdes e, o movimento dado
pela professora néo estava na ordem do que fora conscientemente
planejado. Houve alguma combinacao que escapou o dado e fez o

fluxo, o movimento, o paradoxo.
Esses fluxos e deslocamentos da professora produzem

movimentos, sensacdes, turbilhonamentos, e nos fazem pensar os
fazeres docentes, como uma espécie de devir-alquimia, como nos
diz Corazza (2008), do que um amontoado de regras, em que O
professor se pde em relagédo com sua agao pedagogica, pois:
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Liberta o docente do peso das normas, das obrigagcdes do
comportamento social, do sujeito pessoal, de tudo que o
estrutura fixamente. Sua natureza (aberta por um vazio,
quando a linguagem falta) movimenta-se com dinamismo
e poténcia, dos quais ele é expressao imanente. Ocupa,
assim, um lugar alquimico de criacdo. Lugar operado pelo
impessoal, onde as coisas e as palavras se trocam. Lugar,
nem exterior nem inferior, abandonado tanto pela
subjetividade como pela objetividade. Lugar, no qual o
acontecimento incorporal eclode, abre a regiao do sentido,
opdbe-se aincerteza das determinacdes do verdadeiro e do
falso, dobem e do mal (CORAZZA, 2008, p.105).

Esse acontecimento da ordem da poténcia, da invencdo séao
deslizamentos, tentativas de escapar do senso comum, do dado,
daquilo que é posto, do que é. A professora sendo levada, mesmo
gue nao saiba, “pressupde o contato com uma violéncia que nos tira
do campo da recognigao e nos langa diante do acaso, onde nada &
previsivel, onde nossas relacbes com o senso comum s&o
rompidas” (LEVY, 2011, p 93). Essa professora de ciéncias, de
algum modo, exercitou em sua pratica, modos de “disjuncéo”, que
perpassaram por suas intensidades que nao estavam,
efetivamente, no ordenamento disciplinar. Isso sempre atravessa
as praticas educativas, mas sempre sdo negadas naquilo que
podem oferecer de importancia a formacgao escolar. Nas aulas de
ciéncias ocorre muito mais, pois os professores montam as suas
aulas com um perfil bem definido e acabam deixando de lado as
rasgaduras do acaso.

EXEMPLO Il - AS ALIANGAS E AS REDES DE CONEXAO QUE
UMA PROFESSORA CONSTROI PARA ROMPER COM O
SISTEMAARBORESCENTE.

Na tentativa de variagdes, o mais importante &€ que aliangas séo
travadas, e tudo se tranga como uma imensa rede de conexao que
fazemos com os acontecimentos que “chegam até nos”, e essas

conexoes € que dao “vida” aos fios dessa trama.
No exemplo terceiro, a professora Neia conta uma experiéncia

vivida em um Clube de Ciéncias: Certa vez, quando
desenvolviamos um projeto Ambiental onde plantavamos mudas de
algumas espécies de arvores regionais no entorno do campus que
funcionava o Clube, as criancas vinham diariamente para cuidar de
Sua plantinha, cada crianga tinha uma, dai eu pude perceber que ali
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elas ndo estavam apenas cuidando do meio ambiente, mas
estavam também aprendendo a ser responsaveis, cuidadosos,
pacientes, atenciosos entre outras qualidades que levariam para o
resto de suas vidas. A professora consegue, nesse emaranhado de
linhas que se aderem, que se configuram, a perceber que a
orientacdo ambiental, cuidar de uma arvore, plantar, deixar o
espacgo favoravel a plantas de sua regidao, prolifera a
heterogeneidade. Como alerta Deleuze (2004), chegou um
momento que a ciéncia nao opera pela homogeneidade e isso,
também remete para a necessidade do professor fazer e buscar
outras vias de ensino pela transversalidade. A professora de
ciéncias, que pensou sua aula pratica para discutir o meio
ambiente, foi surpreendida por seus alunos a pensar uma aula de
ética. Uma ciéncia que exige a transversalidade, outros campos

curriculares...
Ela soube, mesmo sem um controle a priori, levar seus alunos a

experienciar um acontecimento que foi importante em suas vidas,
nao apenas de meros “aprendentes” a respeito dos ensinamentos
sobre o meio ambiente, mas de cidadaos, algo sofreu torcao e
nesse acontecimento, os alunos produziram outros sentidos, foram
afetados por outras vias. Essa atividade mobilizou e transversalizou
outros conhecimentos no ensino de ciéncia dessa professora e de
seus alunos e exigiu que essa professora mobilizasse outros
modos, outras atividades, inclusive no campo dos valores e seu
sentido. Ela preparou a ocasido, uma ideia, mas nao previu que
fosse perpassar por outros campos. Assim,

(...) devemos descobrir, na determinagéo progressiva das
condigdes, as adjungbes que completam o corpo inicial do
problema como tal, isto é, as variedades da multiplicidade
em todas as dimensbes, os fragmentos de
acontecimentos ideais futuros ou passados que, ao
mesmo tempo, tornam o problema resoluvel (GIL, 2008, p.
35,36).

O problema resoluvel ndo remete ao seu acabamento, mas
sua lentidao provisoéria. A professora atravessou de um campo a
outro, tentou fazer conectar os pontos, as singularidades,
movimentou o seu proprio experimento de ensino para chegar até o
aluno. Em tudo que n&o estava na ordem do dado, o movimento
atravessa, o deslocamento promove abertura para o inaudito.
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NOVAS TECITURAS PARAAEDUCACAO EM CIENCIAS
Neste trabalho o ensino e a aprendizagem em ciéncias seus efeitos,

experiéncias, modalidades sao consideradas instaladas numallinha
de fluxo, propenso a outras entradas e saidas. Para isso, foi
necessario nos despirmos de um pensamento que tenta fixar uma
imagem e nos aprisiona em verdades. A relacdo educativa esta na
mobilidade de encontros com aquilo que estabelece forca e
movimento no ato pedagogico. Essa perspectiva leva a desmontar
toda uma ideia construida ao longo da tradigdo que, de uma forma
ou de outra, influenciou a educacao e o ensino de ciéncias. Os
exercicios de pensamentos, aqui exemplificados, foram
desencadeados de um movimento — para além das prevencgoes,
permitindo agenciamentos por outros modos, no ensino de
ciéncias. O aprender e o ensinar como “uma operagao sempre
inconsciente, ndo deliberada de uma operacao e de seu éxito, o que
repugna a programacgao autoritaria, e que tém como unicos
determinantes o encontro o fortuito e o acontecimento feliz”
(SCHERER, 2007, p. 03), como ultrapassamento as regras e aos
penosos protocolos de uma pedagogia rotulada, atormentada pela
precisdo. Os exemplos aqui destacados, ainda que estejam
sombreados por estruturas arborescentes € possivel notar o cheiro
e a presenca do acontecimento. Esse parece ser o desafio para
pensar outras jungdes, conjuncgdes e disjungdes no ensino de
ciéncias.
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*UFU

CORPO, BIOLOGIA E ABALOS: dialogo com professoras/as e

alunas/os, livro didatico e propostas curriculares
Elenita Pinheiro de Queiroz Silva*

A invencgao do corpo e seus abalos: dialogos com o ensino de
Biologia é o titulo de um trabalho de doutorado, defendido em 2010
no Programa de Pdés-Graduacdo em Educacédo da Universidade
Federal de Uberlandia. Apos dois anos de realizag&o do trabalho, fui
convidada a escrever sobre ele. Pareceu tranquila a tarefa, no
momento da recepgao e aceite ao convite. No momento posterior,

experimentei o estranhamento da retomada do texto inicial da tese.
Assim, inicio este artigo pela afirmagdo que consta no resumo e

introduc&o da tese: a busca, da pesquisa realizada, pelas no¢des
de corpo veiculadas no ensino de Biologia e pelos abalos por elas
provocados em professoras(es) e alunas(os) deste campo
disciplinar. Os objetivos assinalados, no capitulo introdutério, foram
os de realizar uma leitura dos possiveis abalos provocados
nesses(as) professores(as) e alunos(as), buscar as nocgdes de
corpo que apresentam professores(as) e alunos(as) a partir dos
saberes veiculados pela disciplina Biologia; e realizar uma leitura de
um livro didatico e dos documentos curriculares que orientam o
ensino de Biologia - no nivel médio, no Brasil e particularmente no

estado de Minas Gerais - sobre o tema corpo humano.
O capitulo intitulado Da composi¢cdo da pesquisa volta-se para a

apresentacdo do percurso do trabalho. O modo pelo qual as
professoras e o professor de Biologia, os alunos e alunas foram
contatadas/os. O encontro com as ideais acerca das noc¢des de
corpo, de ensino e de aprendizagem de Biologia e com os abalos
provocados. Para isso foram realizadas entrevistas/conversas com
estas pessoas. A opcgcao por caracterizar as entrevistas como
conversas € justificada pela disposicdo ao dialogo e pelo
reconhecimento. O reconhecimento de que, para encontrar-me
com as ideias e nog¢des que buscava, era necessario o exercicio do
falar e escutar. A conversa com as professoras e o professor
pressupunha “a interacdo entre a memodria e 0 esquecimento’,
como foi descrito, na pagina 57 da tese. Deleuze e Parnet sao
citados, na pagina mencionada, com a intenc&o de reafirmar que a
conversa permite “descobrir, encontrar, roubar, em vez de resolver,
reconhecer e julgar’ (DELEUZE e PARNET, 2004, p.19).
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Neste sentido, Deleuze ajuda-nos a compreender o sentido do
encontro. Diria ele que se trata do encontro com as ideias, com o
pensamento. No trabalho apropriei-me da passagem que segue,
resultante de uma conversa entre Deleuze e Parnet, para dizer que
tomei as palavras conversa e entrevista com igual sentido.
Reescrevo o citado na tese (p. 57) “Encontrar € descobrir, capturar,
roubar. Roubar é o contrario de plagiar, de copiar, de imitar ou de
fazer como. A captura é sempre uma dupla-captura, o roubo, um

duplo-roubo (DELEUZE e PARNET, 2004, p.17)”.
Buscava o encontro com as nog¢gdes de corpo e os abalos por elas

provocados. A noc¢do de abalo anunciada no titulo da tese é
descrita na introducdo como “estados inéditos”, que véao se
constituindo num fluxo permanente entre um corpo e varios outros.
Para a constituicdo desta nogao foram as contribui¢cdes de Guattari,
Deleuze e Rolnik, que permitiram pensa-la como deslocamento
sofrido no plano visivel e invisivel da nossa existéncia, o que nos faz

devir outro corpo.

Neste movimento a disciplina Biologia foi tomada como
lugar/espaco de rupturas que - por meio da invencao de corpo que
veicula e produz, dentre outras invengdes e producgdes - participa da
constituicdo de processos de subjetivacdo no espaco escolar e fora
deste.

O capitulo 2 apresenta o exercicio do mapeamento das invencdes
de corpo que circulam nos espacos sociocultural e cientifico e
permeiam a disciplina escolar Biologia. Desse modo, séao
apresentadas as nocgdes de corpo presentes em pesquisas
localizadas nas bases de dados de universidades brasileiras e da
Coordenacéao de Aperfeicoamento de Pessoal de nivel Superior —
CAPES. Nocgbes de corpo advindas de textos de autoras e autores
de distintos campos tebricos - como da Filosofia, Sociologia,

Antropologia, Historia e Biologia - também constitui o capitulo.

O capitulo reitera a formulacéo de que esta € uma noc¢ao inventada
e narrada em diversos lugares. A apropriagcéo das nocgdes teve a
intencionalidade de tencionar e desvelar a(s) nogéo(des) de corpo
que permeia(m) o texto escolar da disciplina Biologia. Muitas vezes
conflitantes e visiveis. Noutras conflitantes e invisiveis.

Assim, foi apresentado o corpo produzido pela modernidade. O
corpo das ciéncias, das artes e da cultura. O corpo exposto e em
circulagao no e pelo ensino de Biologia.
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S&o varias as nog¢des de corpo produzidas na modernidade. Atese
apresenta algumas delas ancorada em varios estudos. Dentre
estas nogbdes encontra-se a do corpo mecanizado, o corpo
construido no binarismo e fragmentacgao. O corpo escarificado com
suas cicatrizes voluntarias do século XXI. Aquele feito “sob medida”
e recriado pela ciéncia, pela cirurgia. O corpo definido pelos
processos € meios comunicacionais, informacionais e midiatico. O
corpo tatuado do menino e da menina, que fazem de suas peles,
membranas, mucosas pergaminho, tela, papel para a insergcé&o da
escrita, da imagem. Pele, membrana e mucosas para o decalque,

para o mapa.
As noc¢des de corpo percorrem os capitulos da tese e séo colocadas

em dialogo com as experiéncias e as experimentag¢des do ensinar e

aprender Biologia pelas conversas e leituras realizadas.
Este corpo, pés-organico, e o corpo de Versailles ainda presente no

livro didatico de Biologia e nas propostas curriculares; nas falas,
imagens e textos circulantes nas salas de aula. Ou, estes corpos e a

organizagao molecular, celular, dos sistemas, 6érgéos e aparelhos.
Discute-se o corpo biologico, objeto de pesquisas e de ensino; as

nocgdes de corpo presentes nos documentos curriculares oficiais, no
ambito nacional e do estado de Minas Gerais. O capitulo 4
apresenta o trabalho resultante da leitura destes documentos. Qual
sujeito, ciéncia, saber, poder e escola sao por estes documentos
produzidos? Quais paradoxos sdo neles percebidos? Quais marcas

de distingdo social e cultural sdo reveladas pelas leituras.
Foucault, Deleuze e Guattari sdo apontados como fontes de

inspiracdo para a realizagdo das leituras dos documentos. Com
Foucault, descreve o capitulo 4, busca-se as referéncias para
expressar as estratégias e tecnologias utilizadas para o
disciplinamento e para a constituicdo do corpo ddécil. A escola, o
curriculo e a disciplina escolar € parte dessa maquinaria. E o
disciplinamento tem no corpo seu principal alvo de acdo. Anogao de

documento também é apropriado deste autor.
Com Deleuze e Guattari € apresentada a discussao acerca da ideia

da sociedade do controle; da passagem da sociedade disciplinar
para este modelo de sociedade e os modos como a escola é
produto e produtora deste. Estes autores fizeram pensar sobre o
conhecimento como representacado e do modo como as propostas
curriculares e a Biologia escolar assentam-se nesta perspectiva de
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pensar o conhecimento. O conhecimento do corpo descrito no livro
didatico, nas propostas curriculares e nas experiéncias do ensino
de Biologia assenta-se nesta percepc¢ao de conhecimento e produz

efeitos e abalos nos sujeitos.
O nao reconhecimento do corpo descrito e do corpo experimentado

€ um destes efeitos/abalos. Para dizer destes paradoxos,
estranhamentos, resisténcias e recusas, no capitulo 5 intitulado,
Capturas do corpo: entre conversas, leituras e documentos, sdo
apresentados. Neste capitulo, mas ndo exclusivamente nele, sdo
desenhadas as possibilidades de vivéncia e experimentacdo do

corpo na producgao do ensino de Biologia.
O capitulo relata a experiéncia do corpo produzido pelo avesso do

corpo, o binarismo saude x doencga. A conversa com Valéria e Joao,
estudantes participantes do grupo focal, relatada na p. 117, da tese
expressaessa compreensao.

A primeira imagem que vem eu acho que s&o as doencgas
que O corpo pega, essas coisas assim, sexualmente
transmissivel, esse tipo de assunto. Também acho isso
ai, diz Jodo. E continua Valéria: Mas assim, ndo so
sexualmente transmissivel, mas essas doencas igual
gripe, essas doengas transmitidas pelo ar. O que atinge o
corpo. (sic)

Como também é retratada a metafora da maquina; a formulacéo de
um corpo que esta fora do corpo organizado da biologia; o corpo
pensamento, fora do organismo; a ideia da sexualidade, dos
sentimentos, das emocdes fora do corpo que a Biologia na escola
narra. Estranhamentos, incompreensdes conta Cristina, alunada 12
série, participante do grupo focal:

Eu ndo me vejo nesse corpo. E tudo aos pedacos. Ndo
consigo me ver assim. Eu até penso no coragdo batendo,
por exemplo, o sangue correndo, circulando, como
aprendi na aula da Biologia, mas é dificil me pensar
assim.

Foi, dessa maneira, o corpo relatado (delatado?) pelas conversas,
pelas leituras e pelos autores e autoras apropriadas na tessitura da

tese.
A nocgao de corpo sem 6rgaos de Deleuze e Guattari (1996) foi

fecunda para pensar o corpo desorganizado em contraposicao ao
corpo organizado da Biologia. Ao mesmo tempo inspira a pensar no
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guanto o modelo molar ainda se faz presente no discurso e narrativa
da biologia que chega e constitui a escola. Os fluxos, os desejos, os
devires, as transi¢cdes e as intensidades nao estdo incorporados
nos documentos analisados. Como também, em grande medida,
nao foram incorporados nos dizeres de professoras, professores,
alunas e alunos.

Os abalos instaurados refletem-se na experimentacdo do corpo
organizado da Biologia com outras experimentacdes de corpo.
Experimentagbes que provocam oscilagdes, deslocamentos e
perda de referéncia. Revelados pela vivéncia da dicotomia
saude/doenca; do corpo mecanico, biotecnologizado,
molecularizado. Pela experiéncia do prazer, desejo, devir,
sexualidade; do corpo “pensamento”, devir. Paradoxos,
instabilidades, acontecimentos e rupturas.

O conhecimento biolégico cria mundos, inventa o organismo Vvivo,
inventa o corpo € o que afirma o texto na pagina 146. Como
argumento indica o dialogo e imagem que segue.

Miguel - Ja pensou vocé ser

classificado por duas fitinhas

assim?

Elenita - Classificado por duas

fitinhas? Eu nunca pensei nisso!

Miguel - Vocé é duas fitinhas, eu

sou duas fitinhas, ela é duas

fitinhas e a Carina duas fitinhas!

Jorge — E isso faz toda

diferenca?

Miguel— Toda diferencal!

Carina — Mas a minha fitinha é

diferente da sua. [Jorgeri].

Miguel - Claro!

Carina — Pelo menos ai,

ninguém é superior a

ninguém.

Miguel - E.

Jorge — N6s nao vivemos no

mundo das fitinhas!! (risos)
(Dialogo resultante do grupo

focal)

mutagcao génica. Fonte:
Amabis; Martho (2002, p.443)
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Dentre outras proposicdes, a tese € finalizada com a afirmacao de
que desafios sao lancados pela proposicao e experimentacao do
corpo sem orgédos para a formulagdo de outras possibilidades de
escola, sujeito, conhecimento e ensino de Biologia. Formulacéo
que pressuponha a diferenga e as singularidades como principios
fundadores.
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Em Foco
Imagens e Ensino de Ciéncias
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*Discente do curso
de mestrado

em Educagdo da
Faculdade de
Educacao da
UNICAMP.

" Nome originalmente
utilizado para uma
revista que tornou-se
sinénimo de HQ no
Brasil.

Histérias em quadrinhos nos livros didaticos de Ciéncias
Luciana de Aguiar Silva*

As histérias em quadrinhos foram, por muito tempo, vistas como
algo perigoso para criancas e adolescentes. Trabalhos nessa
tematica enfatizavam como responsaveis por todos os males que
influenciavam a juventude e a infancia (PIZARRO, 2009;
CARVALHO, 2006). Essas ideias negativas vém mudando com o
tempo, e em 2001 a Confederagédo Nacional dos Trabalhadores em
Educacado (CNTE) comprovou a partir de estudos, que “alunos que
leem gibis tém melhor desempenho escolar do que aqueles que
usam apenas o livro didatico” e que o “professor atuara melhor
quanto mais exercitar, pela leitura, o partilhar com os seus alunos a
vida que levam”, o que inclui ler gibis?. (CARVALHO, 2006; CNTE,
2001). Em virtude disto, as histérias em quadrinhos (ou HQs termo
mais utilizado pelos amantes do género) vém sendo objeto de
estudo por parte de pesquisadores de varias areas, entre estas a
educacgdo. Ja algum tempo os livros didaticos trazem algumas
histérias em quadrinhos em suas paginas, mesmo que, ha maioria
das vezes, de forma descontextualizada e fraca (KAMEL, 2006, p.
61). Neste breve artigo vamos analisar alguns livros didaticos de
Ciéncias Naturais e verificar a forma como eles tratam as HQs nas
suas paginas.

A mafama das Historias em quadrinhos
As historias em quadrinhos durante muito tempo foram alvo de

preconceito por parte daqueles que n&o apreciavam o género.
Alguns paises chegaram a criar um Codigo de Etica dos
Quadrinhos, com inumeras proibicbes (RAMA et.al, 2004). No
Brasil, o Inep, ja em 1944, apresentou um estudo afirmando que as
historias em quadrinhos causavam “lerdeza mental” (CARVALHO
2006, p. 32). Anos se passaram e depois de varias outras
intervencdes do Estado, tentando inclusive proibir os quadrinhos, a
Confederacédo Nacional dos Trabalhadores em Educacgao (CNTE)
comprovou em estudos de 2001, que “alunos que leem gibis? tém
melhor desempenho escolar do que aqueles que usam apenas o
livro didatico” e que o “professor atuara melhor quanto mais
exercitar, pela leitura, o partilhar com os seus alunos a vida que
levam”, o que inclui ler histérias em quadrinhos. (CARVALHO, 2006;
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CNTE, 2001). E apesar de o estudo ter sido realizado apenas com
estudantes do 5° ano do ensino fundamental, ele ressalta que o
fendmeno é observado em todos os anos escolares.

Historias em quadrinhos e livros didaticos
Nos livros didaticos as HQs vém sendo inseridas e estdo se

tornando um importante passo para a aceitagao desta linguagem no
meio educacional. No entanto, ainda ha duvidas sobre como essas
historias sao selecionadas e o que realmente se pretende com elas
no espaco do livro didatico. As histérias em quadrinhos possuem
grande potencial também para seu uso no ensino de Ciéncias.
Mesmo sem inten¢do, muitas HQs trazem conceitos da Ciéncia e
sao inseridas em livros didaticos para introduzir conceitos ou
complementar conteudo. Pizarro observa que:

“Esses conteudos conceituais fazem parte
do curriculo em Ciéncias e, portanto podem ser de
grande valia para a pratica docente, ainda que a
forma de apresentacdo dos mesmos seja passivel
de revisdao e questionamentos na busca de
conciliagdes viaveis entre o conhecimento escolar e
o conhecimento cientifico” (PIZARRO, 2009, p.3).

Até pouco tempo as HQs retratavam os cientistas nas suas paginas
como loucos e o estere6tipo de ciéncia como uma “atividade
misteriosa e desprovida de humor” (ZANCHETTA, 2005). Hoje,
muitos pesquisadores da area de Ciéncias utilizam seus talentos no
campo da arte para provar que a Ciéncia pode ser sim divertida e
que os cientistas nem sempre sao loucos. Muitos desses

pesquisadores produzem HQs para jornais e revistas.
As HQs colaboram com a interdisciplinaridade visto que, “ndo

podemos mais nos recusar a considerar o lugar ocupado pelas
histérias em quadrinhos no universo de praticas culturais que fazem
uso da apropriagcado de diversas formas de expressao” (PAULA,
2006, p. 297). A interdisciplinaridade € um termo que se tornou
popular e “nasceu da tomada de consciéncia de que a abordagem
do mundo por meio de uma disciplina particular € parcial e em geral
estreita” (FOUREZ, 1995 p. 134). O conceito de
interdisciplinaridade seria o estudo de determinadas questdes do
cotidiano com uma multiplicidade de enfoques. Quando a
interdisciplinaridade & vista como uma pratica que visa “a
abordagem de problemas relativos a existéncia cotidiana” (Ildem, p.
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136) ela cria um novo discurso e se situa além das disciplinas. Ainda
que, a maioria das HQs tragam os discursos cientificos de forma
equivocada e com erros conceituais “...esse fato ndo impede que
essas histérias possam ser utilizadas no sentido de servirem de
material de discussédo e reflexdo para professores e alunos”.
(KAMEL, 2006, P. 100)

Em estudo realizado em 2009, Pizarro observou que ha uma
auséncia de propostas para uma metodologia que envolva
quadrinhos e conteudos cientificos. Essa lacuna vem sendo
preenchida por pesquisadores que tentam fomentar propostas para
o aproveitamento desse material para a divulgacdo e educacéao
cientifica. Na série “Os cientistas”, por exemplo, o jornalista Jodo
Garcia, ou Jao como assina seus cartuns, busca sempre levar
aprendizado para seus leitores. Ele mistura informacdes cientificas
com o cotidiano da pesquisa e seus bastidores “tudo isso em uma
linguagem informal e atraente: o cartum” (ZANCHETTA 2005). Na
visao de Testoni, as HQs possibilitam:

“inserir o leitor/aluno em situag¢des similares
aquelas enfrentadas pelos cientistas na analise de
uma nova situacao, o que nos leva a inferir que a
HQ desempenha também, forte fungao na insergao
do discente na cultura cientifica, ou seja, causando
a sua enculturagao, termo que segundo Carvalho
(2009), em sentido mais amplo, significa a
apropriagdo de uma nova cultura, sem, entretanto
deixar de lado a cultura original” (TESTONI, 2010

p.3).

As HQs trazem um enorme potencial, ttm como caracteristicas os
fatores psicolinguisticos (sistemas linguisticos préprios e regras
pré-definidas para leitura), a ludicidade (assemelhando-se a um
jogo: catarse e desafio) e aspectos cognitivos (interpretacdo de
codigos, atencéo, capacidade de analise, sintese, classificacao,
decisdo e imaginagao). Kamel e La Rocque (2006) em seus estudos
sobre as HQs e os livros didaticos observaram que os livros
didaticos trazem poucas historias em quadrinhos. A maioria das
HQs ou tiras nesses livros didaticos sao estrangeiras sendo
utilizadas de forma descontextualizada. Mesmo sendo as tiras e
HQs de boa qualidade, as autoras perceberam que os livros nao
exploram “o rico e propicio enredo da tira” para fomentar nos alunos
relagdes com os conceitos de Ciéncias Naturais e nem os manuais

68 Revista da SBEnBio - Niumero 4 - Novembro de 2011

dos professores trazem qualquer direcionamento. Em uma breve
analise de alguns livros didaticos € possivel confirmar todas as
observagdes das autoras. Em uma cole¢cdo chamada “Na Trilha da
Ciéncia” foi possivel observar que ndo ha, na maior parte da
colegdo nenhuma HQ. E na unica historia em quadrinhos que
aparece em um dos livros ela ndo é bem colocada e muito menos

explorada pelo livro.

Mas ha também um movimento que tenta utilizar melhor as HQs. No
livro dos autores BERTOLDI & VASCONCELOS (2000) ha uma
sequéncia de assuntos em que aparecem varias tiras do autor Bill
Watterson (tira estrangeira). O autor busca conexbes com as
tirinhas através de perguntas e além de utilizar todo potencial que
as tiras podem ter. Em todo o capitulo, que trata de infeccdes e
defesas do organismo, aparecem tirinhas do personagem Calvin e
em cada uma delas sdo levantados questionamentos acerca da
saude do personagem em conex&o com o assunto proposto pelo
capitulo. Infelizmente ndo foi possivel analisar como s&o as
orientacdes dadas nos livros do professor, pois este ndo estava
disponivel. Porém as atividades ligadas as tiras ja eram uma boa
orientagao para sua utilizaggo.

Ja a colecgao a Ciéncia e Compreenséao de Vida (12 a 42 series), as
HQs nao apenas estdo presentes, como sao o “fator’
desencadeador de cada novo assunto. Em toda a coleg¢ado, os
temas sédo abordados a partir das aventuras de Luc (um raiozinho
de sol em passeio na Terra) e seu amigo Rafa (o garoto que ajuda
Luc a descobrir a Terra), juntos eles participam das aulas de
ciéncias do Rafa. As HQs sédo utilizadas tanto para introduzir
conteudos como para complementa-los, tornando os assuntos uma

verdadeira aventura.
Nessa breve analise, foi possivel verificar que as historias em

quadrinhos ndo sdo bem exploradas nem por editores, nem por
professores, mas existe um crescente movimento para utilizar as
HQs em todo seu potencial e muito ainda pode ser feito. Os livros
didaticos tém trazido cada vez mais HQs e tirinhas em suas
paginas. Mesmo que mal aproveitadas em todo seu potencial e sem
praticamente nenhum direcionamento por parte de alguns dos
livros didaticos, os professores ainda podem utilizar as HQs
presentes nesses livros de forma instigadora e criativa para o
ensino de Ciéncias. Elas se tornaram um recurso didatico relevante
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e o papel do professor é fundamental para que os equivocos
presentes em algumas HQs “ndo passem despercebidos pelos
olhos atentos dos alunos e ndo tornem a visdo da Ciéncia
estereotipada e equivocada” (PIZARRO, 2006, p. 11). Dessa forma
o ensino de Ciéncias torna-se ludico e permite que cada “aventura”
desperte o interesse do educando para a Ciéncia contribuindo,
assim, para a formacao de futuros cientistas.
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