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Resumo Pela importancia do didlogo sobre as mudancas climaticas globais e por algumas
controvérsias cientificas que o permeiam, torna-se um tema proficuo de ser trabalhado no
ensino médio para a participagdo cidada. Para abordar estas questdes polémicas e discutir
esses conflitos de forma interativa, estamos trabalhando na produgdo de um jogo.
Apresentamos elementos tedricos do processo de producao e os resultados das concepgdes do
publico alvo sobre o tema, bem como de suas preferéncias de jogos. Tais resultados estdo
orientando a produ¢do de um material que trate dos aspectos ecoldgicos e sociais da questao e

que possa ter sentido aos educandos.

Introduciao

O tema mudancas climaticas globais vem ganhando grande destaque nos ultimos
tempos, vista a crescente preocupagao com o progressivo aquecimento global pelo qual vem
passando o nosso planeta. O cendrio ambiental atual exige a constitui¢do de novas escolhas no
estilo de vida de nossa sociedade, mudangas de atitudes na relagdo com o meio natural,
mudangas de valores no uso e apropriagdo dos recursos € a experimentacdo de diferentes
possibilidades criadoras no cotidiano. Nesse sentido, a educacdo ambiental assume papel

fundamental.
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Desde o ensino basico devem ser discutidos conteudos relacionados aos fatores que
influenciam o aquecimento global e seus efeitos, ndo s6 sobre os seres humanos e seu modo
de vida, mas sobre todos os seres vivos do planeta, procurando desenvolver uma ampla
compreensdo da problematica socioambiental que nos aflige e de como ela interfere no nosso
cotidiano, contextualizando nas salas de aula a questdo das mudangas climaticas (DUAILIBI,
2004).

A educagdao ambiental tem como objetivo atuar na mudanca da mentalidade e praticas
de consumo dos individuos que compdem a nossa sociedade. Deve atuar para formar cidadaos
criticos e participativos orientando-se para a comunidade, incentivando o individuo a
participar ativamente da resolugdo dos problemas no seu contexto de realidades especificas.
Nela estd inserida a busca da consolidagdo da democracia, a solu¢do dos problemas
ambientais ¢ uma melhor qualidade de vida para todos (REIGOTA, 2009).

Projetos de educacdo ambiental pretendem reposicionar o ser humano no mundo,
convocando-o a reconhecer a integridade e o direito a existéncia ndo apenas utilitdria do
ambiente. O aluno deve ser formado enquanto ser social e historicamente situado. E
necessario, portanto, desenvolver seu senso de responsabilidade com os outros € com o
ambiente, sendo necessaria uma visao mais global da pratica educativa a fim de desenvolver
uma cidadania ambiental (CARVALHO, 2004).

E preciso ndo somente transmitir idéias, mas desenvolver a autonomia dos alunos, para
que estes mudem seus habitos e também possam atuar como agentes modificadores na
concepcao e cultura ambiental de suas comunidades, agindo com transmissores do uso correto
e consciente dos recursos naturais, sobre o consumismo, o desperdicio, a escolha de produtos
ambientalmente corretos, dentre outros. O processo educativo deve permitir reflexdes
importantes, onde cada sujeito vai se tornar responsavel por suas acdes e pensamentos, onde o
conhecimento necessita buscar inclusdao com a agdo, observando sempre o carater e aspectos
éticos dessa relagao (SATO, 2004).

Para abordar estas questdes polémicas em sala de aula e discutir estes conflitos,
pensamos em usar jogos como ferramenta educacional. O uso de jogos nas escolas ¢ um dos
diversos recursos a serem usados para a discussdo e entendimento de contetdos de uma forma
mais interativa entre os alunos e entre alunos e professor. A producdo do jogo faz parte de um
projeto de extensdo que tem por objetivo produzir materiais didaticos que possibilitem a

transposicdo didatica dos aspectos ecologicos e sociais referentes a questdo ambiental, bem
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como realizar oficinas em escolas publicas da regido com esses materiais, buscando
contribuir para uma visdo integral da questdo ambiental, utilizado-as como objetos de reflexao
dialogica e critica na formagao da cidadania. O presente trabalho refere-se aos caminhos que
estao sendo trilhados para o conhecimento das percepgdes do publico alvo, bem como de suas
preferéncias em relagdo ao tipo de jogos, de forma a produzir um material que possa ter

sentido aos educandos.

As Mudancas Climéaticas Globais como tema polémico para o ensino de Biologia

O termo mudanca climatica global ¢ usado, de forma genérica, para designar varios
aspectos do efeito estufa ou aquecimento global e vem se tornando uma area de conhecimento
por natureza trans e interdisciplinar.

Para estudar e tomar decisdes sobre o fendomeno das mudancgas climaticas globais
criou-se o Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC), que reune cientistas
do mundo inteiro e de varias areas de conhecimentos. Segundo o quarto relatério do IPCC, se
a humanidade deseja recuperar o planeta, mantendo as condi¢cdes em que a civilizacdo se
desenvolva e as quais a vida estd adaptada, o CO2 precisa ser reduzido das atuais 385 ppm
(partes por milhdo) para no méximo 350 ppm, uma vez que o aumento da temperatura em 3°C
previsto pelo IPCC ¢ suficiente para provocar elevagdo do nivel dos oceanos, secas
generalizadas e mudangas nos padrdes climaticos (BUCKERIDGE, 2008; LEMONICK,
2009). O impacto total do aquecimento global s6 sera sentido no final deste século, porém
autores argumentam que ja atingimos o ponto € que a ruptura da estabilidade climatica ¢
inevitavel. (LEMONICK, 2009).

Entretanto, cabe ressaltar que ainda existe grande incerteza cientifica relacionada ao
tema. As causas das mudangas climaticas globais ndo sdo unanimidade entre os cientistas e
mesmos os relatorios do IPCC, coordenado pela rede de cientistas mais capacitados a falarem
sobre a questdo, sao duramente criticados por outros especialistas, que muitas vezes chegam a
acusa-los imparcialidade nos seus resultados. Nao ¢ dificil encontrar sites na internet ou
videos que rebatam as afirmacdes dos cientistas do IPCC, muito embora a maior parte da
comunidade cientifica entenda a questdo como relacionada a causas antropicas. O tema ¢
ainda muito polémico em algumas partes do seu estudo.

Molion (2008) faz parte da corrente de pensamento que critica os resultados do IPCC,
alegando que, vista a complexidade do sistema e da interacdo entre processos fisicos diretos e

Revista da SBEnBio — Numero 03. Outubro de 2010. 3493



III ENEBIO & IV EREBIO - Regional 5

V Congreso Iberoamericano de Educacion en Ciéncias Experimentales

de retroalimentacdo, esses modelos atuais tendem a simplificar demasiadamente a realidade
devido as suas limitacdes, comprometendo as conclusoes da pesquisa (MOLION, 2008).
Apesar do aumento crescente da percepcdo cientifica de apontar as atividades
antropicas como causadora das mudangas climaticas, nao fica diluida completamente as
incertezas e negociagdes acerca desse fendomeno. Porém, segundo o principio de precaugdo,
que ¢ um dos principios da Conveng¢do da ONU sobre Mudanga do Clima, o adiamento de
respostas aos graves problemas ambientais despreza e intensifica o potencial de catéstrofe
proveniente da falta de a¢do, e que nem a incerteza cientifica nem o otimismo tecnologico

devem servir de desculpas para tal comportamento (PEREIRA E MAY, 2003).

As concepcoes sobre o tema

Desde 1990 muitos paises (dentre eles, Franca, Reino Unido, Suécia, Alemanha, EUA,
Espanha) tem realizado uma série de estudos e investiga¢des qualitativas, com a finalidade de
captar como a populacdo em geral, ou grupos especificos, da mesma comunidade elaboram
socialmente as mudangas climéticas e as politicas relacionadas. Transmitir ciéncia, no caso da
ciéncia das mudancas climaticas ¢ importante, porque, como sucede em qualquer processo da
comunicacao social, € apenas um fator entre os muitos que intervém e serao levados em conta
(CARTEA, 2008). Esse autor coordenou as pesquisas de percepg¢ao publica sobre o tema,
realizadas na Espanha, com colaboragdo do Ministério do Meio Ambiente daquele pais, tendo
os seguintes focos de andlise: O nivel de identificacdo da mudanca climatica como um
problema; A valorizagdo de seu potencial como uma ameaga; A profundidade e o ajuste
cientifico da informacdo e dos conhecimentos dos cidadaos sobre mudangas climaticas; As
fontes de acesso a informacdo sobre o tema; A predisposi¢do e as praticas cotidianas
relacionadas com a reducdo de gases do efeito estufa.

Assim como naquele pais, ¢ evidenciada a importancia de conhecer o que a populagao
brasileira esta entendendo sobre o fenomeno, uma vez que esta sendo exposta a inumeras
informagdes sobre o tema pela midia.

Os dados representados abaixo s3o provenientes de questionarios aplicados a
diferentes publicos do universo educacional. Trata-se de um estudo exploratorio, com a
finalidade de identificarmos quais as concepgdes que esse publico possui a respeito do tema
para que, a partir dessas informacgdes, sejam pensadas nos principais conteudos conceituais,
procedimentais e atitudinais a serem incorporados no material didatico a ser produzido e nas
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propostas de discussdo a serem criadas a partir dele..

Os questionarios buscavam identificar se a pessoa ja tinha ouvido falar no tema, em
que espago/meio, € as trés primeiras palavras que ele associava com a expressao mudangas
climéticas globais. Esse instrumento de coleta de dados foi aplicado em trés grupos: um grupo
de 52 professores da rede publica de ensino, no primeiro dia de um curso de formacgao
continuada de Educacdo Ambiental, um grupo de 87 alunos de diferentes cursos, matriculados
na disciplina optativa Educacdo Ambiental da universidade; e um grupo de 259 alunos de §*
série de ensino fundamental e 1° ano do ensino médio de uma escola publica. Sobre o
conhecimento do tema, tivemos o seguinte resultado:

Alunos da disciplina EA — 87 (todos) ja ouviram falar do tema

Alunos de 8% série — 123 ja ouviram falar e 13 nunca ouviram falar do tema

Alunos do 1° ano do ensino médio — 105 j& ouviram falar e 18 nunca ouviram falar do tema.
Professores da rede — todos ja ouviram falar sobre o tema

As principais fontes de informacdo sobre o tema estdo expressas no Quadro 1. A
analise dessa informacgdo permite avaliar como e por qual meio essas informagdes sao
difundidas.

Quadro 1 - Identificacio de espacos onde diferentes ptiblicos escolares ouvem falar do

tema Mudancas Climaticas Globais

Onde ouviu falar do tema  |Universitarios |Professores da|Alunos de 8" série/Alunos do 1°
da disciplinajrede publica |de escola publica [ano do ensino
EA médio

Jornais 36 17 24 36

Revistas 29 9 10 10

Livros 3 7 4 2

Internet 26 17 11 16

Televisao 21 32 60 60

Midia 22 3 3 2

Palestras 4 7 1

Radio 6 17 3 7

Discussdes com|8 1 5 -

colegas/cotidiano
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Filmes/ Documentarios 13 7 - 2
Institui¢des de Ensino|29 4 45 41
(escolas e/ou universidades)

Revistas cientificas 3 - - -
Congressos Internacionais|3 - - -
.Ex.COP15/ campanhas

Os dados demonstram que, para esses grupos, as informagdes sobre mudancas
climaticas sao mais difundidas pela midia. A maior parte dos alunos da 8* série, 1° ano do
ensino médio e professores afirmam ter ouvido falar sobre o tema mudancas climaticas na
televisdo, em contrapartida alunos universitarios ouviram falar sobre o tema mais em jornais e
revistas. Mesmo havendo diferencas no grau de aprofundamento, a televisdo ¢ o veiculo
muito citado em todos os grupos. No entanto, os dados demonstram que as instituicoes de
ensino também estao trabalhando sobre o tema. Ressaltamos que a escola ainda ¢ um grande
meio para difundir assuntos, temas e aprofundar as informacgdes de forma cientifica,
subsidiando a participagdo cidada nas questdes ambientais.

Dados de Cartea (2008), também confirmam a maior utilizagdo da midia como
difusora de informagdes e o acesso da massa a tecnologias de informacao em grande escala.
Tanto na Espanha, quanto no Brasil observa-se a maior utilizagdo da internet, jornais, revistas
e televisdo como meio de obter informagdes e se atualizar.

No quadro 2 ¢ possivel avaliar o grau de associacdo e esclarecimento do nosso
publico sobre o tema, podendo também associar aos dados anteriores sobre os meios pelos
quais essas pessoas recebem essa informacdo, a fim de avaliar as principais representagdes

que esse publico vem construindo sobre o tema.

Quadro 2 — Principais palavras associadas ao tema (cada um indicou 3)

Palavras associadas i .
rede publica |série do E.F. |ano do E.M.

Acao/habitos/atitudes 2 20 - 1
Agua 1 1 3 1
Alteragdes/mudangas 5 1 - -
Aquecimento Global 37 - 40 38
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Ar/atmosfera - - 11 1
Aumento de Temperatura /|8 2 29 19
calor

Automoveis/transporte - 1 3 -
Camada de Oz6nio 7 8 1 1
Chuvas / enchentes 5 6 24 22
Consumo 6 2 - -
Derretimento/geleiras/glacial |21 10 14 12
Desastres/sofrimento/destruicao - 5 5
/

Catastrofes /caos /morte 31 12 6 -
Desequilibrio 2 - 1 -
Desmatamento 6 5 28 16
Educacao - 4 1 1
Efeito Estufa 7 3 14 21
Extingdo de espécies 6 1 3 1
Frio 1 - 16 8
Gas  carbonico/dioxido  de|2 2 2 1
carbono

Homem /agao antrépica 12 3 5 2
Lixo/reciclagem - 2 5 1
Natureza/ recursos naturais 1 2 12 1
Neve/nevasca 1 - 10 -
Oceano/maremotos 2 1 - -
Preservagao/prevencao/sustenta |- 7 - 1
bilidade

Poluicao/emissdo de poluentes (16 9 44 28
Queimadas - 2 3 4
Outros 29 20 28 32
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Com os dados apresentados no quadro acima, ¢ possivel observar que o publico ¢
formado por universitarios, professores da rede publica, alunos do 1° ano do ensino
fundamental e 8 série tem interpretacdes muito variadas sobre o fenomeno. Além das
expressas no quadro, varias palavras foram citadas uma tunica vez e agrupadas em outros.
Destacamos algumas dessas palavras a seguir:

- Universitarios: Descontrole, Inconseqiiéncia, Floresta Amazonica, Ignorancia, Urbanizacao
acelerada, Reflexdo, Adaptacdo, Fome, industrializagdo, transformagdo, sensacionalismo,
refugiados do clima.

- Professores: agronegécio, instabilidade, buraco negro, furacdo, ciclo, cidadania,
coletividade, conhecimento, urgéncia, cuidado, cultura, degradacao, desrespeito, diversidade,
doengas, El nifo.

- Alunos da 8* série: Amazonia, animais, desenvolvimento, clima, gas metano, seres vivos,
temporal, poluicdo dos rios, inverno, descontrole, mundo, desperdicio, desequilibrio, meio
ambiente, conscientiza¢do, fabricas, terremoto, furacdes, tornados, mar e alagamento.

- Alunos do 1° ano do ensino médio: inundag¢des, mundo, terremoto, meio ambiente,
Amazodnia, animais, combustivel, desenvolvimento, fim do mundo, floresta, furia da natureza,
globaliza¢do, mortalidade de peixes, tecnologia e vulcoes.

Ao qualificar e quantificar as respostas do publico, observa-se que, no geral, as
palavras escolhidas expressam em maior numero as conseqiiéncias provocadas pelas
mudancgas climaticas, do que as causas. As palavras relacionadas a caos e habitos para
mitigacdo apareceram em maior numero apenas nas respostas dos professores, o que esta nos
indicando a necessidade do jogo aprofundar questdes ligadas as causas e mitigacdo mais do
que sobre consequéncias. Uma inferéncia que fazemos ¢ que esse foco maior nas
conseqiiéncias tem relagdo com as representagdes trazidas pela midia, que focam mais as
catastrofes associadas do que as compreensdes das causas e discussao de possibilidades de
mitigacao.

Essas percepgdes superficiais também foram identificadas por Cartea (2008), cuja
compreensdo possui lacunas cientificas e sdcio-politicas, que ndo capta a complexidade das
ameacas € ndo se estabelece uma relagdo clara entre o problema identificado e as
responsabilidades pessoal e coletiva. O autor destaca a necessidade do entendimento publico
na ado¢do de mudancas significativas na esfera individual, para entdo assumi-las na esfera

social. Buscaremos incorporar questdes como essas em nosso material.
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Jogos — interesses e possibilidades
Para os alunos da educacdo basica, que serdo o publico alvo das oficinas, elaboramos

também uma questao sobre o tipo de preferéncia de jogos, expressos no quadro 3.

Quadro 3 :Preferéncias de jogos dos alunos de 8" série e 1° ano de ensino médio de uma

escola publica

Jogos que vocé mais gosta | 8" série 1° ano do ensino médio
Jogos de cartas 53 43
Jogo da memoria 32 25
Super Trunfo 20 22
RPG de mesa 14 22
Jogo de tabuleiro de trilha 13 29
Jogo de tabuleiro de|35 23
estratégia

Domin6 33 28
Jogo de perguntas e respostas | 37 34
Jogos de computador e/ou|86 55
video game

Outros 15 5

Esses dados fornecem informacdes extremamente relevantes os quais serdo avaliados
pelo grupo no processo de confecgdo de um jogo que gere maior aceitagdo e interesse para
essa faixa etaria. Dentro desta pesquisa pode-se constatar a preferéncia dos alunos por jogos
de computador, de carta e de pergunta e resposta. Assim, o formato dos dois ultimos jogos

pode ser aproveitado para aplicagdo deste projeto.

Frente a esses resultados algumas possibilidades ja estdo sendo tentadas pelo grupo na
constru¢ao do material. Pretendemos construir um jogo onde diferentes cartas tenham valor e
funcgdes variadas, que incluem: posse de localidades e areas de diversos niveis de afetagao
pelas mudancas climaticas ou preservem mais ou menos o meio ambiente, cartas de acao que
resultem em melhor administragdo, preservacdo ou em piora nas condi¢des dessas areas e

cartas de créditos de carbono que podem ser negociados entre os jogadores. A aquisi¢ao
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dessas cartas ¢ condicionada pela solucdo de questdes feitas aos jogadores que serdo sorteadas
aleatoriamente sobre a tematica das mudangas climaticas globais. O jogador vencedor deve

acumular o maior numero de posses que apresentem melhores condigdes de preservacao.
Consideracoes finais

Ha muitas divergéncias e disputas entre diferentes pontos de vista sobre o que fazer
com as questdes ambientais, sobre que interesses devem prevalecer na negociacao entre os
diversos grupos sociais, envolvendo suas visdes de mundo, suas necessidades do presente e
suas expectativas para o futuro. Esse panorama cheio de conflitos ndo deve ser escondido nem
negligenciado por qualquer projeto de EA, inclusive este em questdo, pois a propria escola ¢
um ambiente formado por alunos reflexivos e de interesses conflitantes, sendo a exposi¢ao
dos conflitos ambientais importante para a contextualizagdo dos aspectos éticos da

problemética ambiental (DIAZ, 2002).

As andlises das concepgdes estdo ajudando a pensar em um material que podera gerar
reflexdes e dar sentido ao tema “mudangas climaticas globais” no ensino médio,
possibilitando além de conhecimentos, discussdo de atitudes, valores e participagdo politica
frente ao tema. Conforme afirma Grynszpan et al (2005), acreditamos que, quando uma
metodologia de ensino ¢ acompanhada por materiais que desafiam o pensar, valorizando a
curiosidade e uma postura investigativa, o ambiente da sala de aula torna-se mais favoravel a
aprendizagem pois possibilita a interagdo entre o saber constituido como cientifico e os

saberes de ordem sdcio cultural, que buscamos identificar neste trabalho.
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