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Resumo Este trabalho relata a experiéncia realizada com 20 alunos da 7° Série do ensino
fundamental, abordando o tema de (re) construcao de conceitos e relacdo existente entre efeito
estufa e aquecimento global. Realizamos em trés etapas: aplicacdo de questionarios; oficina
planejada e executada; e, aplicacdo do mesmo questionario. Os resultados mostraram que a
maioria dos estudantes na etapa 1 ndo soube responder ao questionario de forma adequada.
Apesar dos alunos terem participado de forma ativa da dindmica correspondente a etapa 2, na
etapa 3 as respostas foram melhores, mas ndo corresponderam as expectativas das autoras.

Sugerimos agregar outras atividades pedagogicas.

1- Introducéo

Vivemos em uma época controversa em que todos os dias somos confrontados com
decisbes pessoais e sociais que podem interferir no futuro de nossa sociedade (Figueiredo,
2006). A insercdo de discussdes sobre controvérsias cientificas tem o potencial de estimular o
educando a sentir-se parte da sociedade em que vive a se interessar pelos seus problemas e a
participar das discussdes decorrentes das interacdes ciéncia/tecnologia/sociedade. (Vieira,
2007).

Segundo Silva (2009), o vapor de agua e o gas carbbnico (CO2) tém papeis
fundamentais na manutencao da vida na Terra. Em conjunto estes gases impedem a reflexdo
total dos raios solares, permitindo a presenca da energia em forma de calor no nosso planeta.
Este fendmeno é conhecido como efeito estufa, e os bidticos (vivos) e os fatores abidticos
(ambientais) na Terra.

O Aquecimento Global € ocasionado, principalmente, pelo aumento por agdes
antrépicas principalmente, pelas atividades industriais, agricolas e transportes, das
concentracles de gases de efeito estufa e aerossbis presentes na atmosfera terrestre. Este

Revista da SBEnBio — Nimero 03. Outubro de 2010. 89


mailto:germanaafm@yahoo.com.br

111 ENEBIO & IV EREBIO — Regional 5

V Congreso Iberoamericano de Educacién en Ciéncias Experimentales

aumento de concentracdo acarreta em significativas alteragdes no sistema de controle
energético da Terra, denominado Efeito Estufa. Esse efeito € um processo natural, responsavel
por reter parte da energia fornecida pelo sol e manter a temperatura média da Terra em torno
dos 15° C, propiciando a manutencdo dos sistemas naturais como os conhece e, permitindo
que a vida esteja presente em nosso planeta. Sem este controle, a terra teria uma temperatura
média de -30°C, o que impossibilitaria a existéncia da vida (OLIVEIRA, 2010).

O aquecimento global gera vérias consequéncias no equilibrio terrestre. Podemos
destacar o derretimento das calotas polares e 0 aumento do nivel dos mares e oceanos,
mudancas nas correntes marinhas e mudancas climaticas (SILVA, 2009). Muitos relatos
ocorrem entre a classe de professores, em educacdo de ensino fundamental, sobre a
dificuldade dos alunos, em compreender estes conceitos em suas especificidades e relacdes.
Mais complicado ainda, depois que eles atingem outras séries em lembrar esses conceitos.

Entendemos que a abordagem de questBes dessa natureza, além de contribuir para a
formacéo cidada, abre espaco para a construcdo de conhecimentos em diferentes disciplinas
do curriculo (quimica, fisica, biologia,...) (SILVA, 2009).

A aprendizagem segundo a Epistemologia Genética (Piaget, 1929-1979) depende de
um processo construtivo que ocorre através de construcdes e reconstrucbes dos sistemas de
significacdo e dos sistemas ldgicos de cada individuo. Para que ser vivo faca suas (re)
construcdes € de fundamental importancia que ele possa interagir com os objetos (natureza,
mundo fisico, cultura, artes, ciéncias, linguagens...), com outros sujeitos (sociedade,
instituicdes...) e agora com as tecnologias. A interacdo mantém a vida e o desenvolvimento do
mundo e do individuo. Becker (2009/1) define construtivismo ndo como uma pratica ou um
método; ndo € uma técnica de ensino nem uma forma de aprendizagem; ndo € um projeto
escolar; é, sim, uma teoria que permite (re) interpretar a vida, jogando-nos para dentro do
movimento da Historia - da Humanidade e do Universo.

Assim essas atividades ndo devem ser vistas como momentos a parte das aulas, mas
como uma excelente oportunidade de ampliar os conhecimentos dos alunos em contetddos
relacionados a discussao em pauta. (Vieira, 2007).

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi de avaliar o que estudantes do 8° ano (7°
série) do ensino fundamental do Colégio Vera Cruz, pertencente a rede particular de ensino da
cidade de Belém — Pard lembrava sobre os referidos conceitos associados as informacdes

adquiridas em suas vidas.
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2- Material e Métodos

Este trabalho foi realizado com vinte alunos do 8° ano do ensino fundamental do
Colégio Vera Cruz, na cidade de Belém (Pard). O realizamos em trés etapas, sendo: 1-
aplicacdo de questionarios (categoria empirica definida com base na construcédo e idealizacdo
do assunto abordado); 2- oficina planejada e executada com apresentacdo expositiva,
aplicacdo de jogos e atividades; e, 3- aplicacdo do mesmo questionario. As etapas 1 e 2 foram
realizadas em uma manha e a etapa 3, no dia seguinte também pela manha.

O questionario foi composto por trés perguntas: 1- O que vocé entende por efeito
estufa?; 2 - O que vocé entende por aquecimento global? e, 3- Qual é a relacdo que vocé faz
entre o efeito estufa e o aquecimento global? Cada aluno teve o tempo e ficou livre para dar a
resposta sem nimero minimo ou méaximo de linhas. O questionario ndo foi identificado pelo
nome real dos alunos e sim por letras do nosso alfabeto.

Na etapa 2 realizamos uma palestra de aproximadamente cingienta minutos
abordando os conceitos, exemplos e relagdes entre o efeito estufa e aquecimento global em
data show. Apds esta, dividimos a turma em dois grupos, para a realizagdo de competicao

entre 0S mesmos com perguntas e respostas.

3- Resultados e Discussao

Os resultados obtidos mostram que a maioria dos estudantes, apesar de ja terem
estudado o assunto no 6° ano (5° série), na etapa 1 ndo soube responder ao questionario de
forma adequada, outra pequena parcela relacionou de forma inadequada os conceitos de efeito
estufa e aquecimento global, ficando com a minoria a resposta adequada. O que influenciou
diretamente na construcdo que os mesmos produziam quando perguntados sobre a relagédo
entre esses conceitos (Tabela 1).

Apesar dos alunos terem participado de forma ativa da dindmica correspondente a
etapa 2, na etapa 3 houve um menor nimero de respostas corretamente escritas do que
esperavamos.

Os estudantes que associaram o efeito estufa a camada de 0z6nio conseguiram efetuar

0 conceito correto apds a oficina. Dentre os que associaram que prejudicava a Terra
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(estudante P, C e H), somente o P conseguiu realizar de forma parcialmente correto o
conceito, enquanto que os demais continuaram equivocados.

Dentre os estudantes que confundiram o conceito antes da oficina, somente 0 K mudou
de opinido acertando o conceito completamente. Ja dos estudantes que se abstiveram em
responder antes da oficina, os E, F, J e R acertaram parcialmente o conceito, enquanto que 0s
estudantes M, N e Q relacionaram a camada de ozénio. Como evidenciam alguns relatos
abaixo:

“Entendo que é um acontecimento de calor que pode destruir 0 ecossistema.” (Estudante L
antes da realizacdo da oficina).

“Sao gases. Muito importantes para filtrar os raios solares” (Estudante G antes da realizacao
da oficina).

“E quando a temperatura da terra fica muito alta, causando catéstrofes como o derretimento
das calotas polares e aumento d temperatura dos oceanos e a terra toda” (Estudante G depois
da realizacéo da oficina).

“Nao faco a menor idéia!” (Estudante F antes da realizacdo da oficina).

“O efeito estufa causa o buraco na camada de ozonio e foi causado pelo homem” (Estudante S
antes da realizacdo da oficina).

“E 0 aquecimento natural do planeta Terra devido a retencdo pelas nuvens, poeiras e
determinados gases. Se ndo houvesse o efeito estufa, o planeta seria muito frio!” (Estudante S
depois da realizagéo da oficina).

“O efeito estufa prejudica a Terra.” (Estudante P antes da realizacdo da oficina).

“E a manutencdo da temperatura da Terra, por meio de gases que emitimos!” (Estudante P
depois da realizacdo da oficina).

Em relacdo ao aquecimento global, apenas os estudantes A e O acertaram 0 conceito
antes e depois da oficina. Dos que responderam incorretamente a pergunta antes da oficina
(11), apenas seis estudantes (D, H, I, P, S e T) responderam corretamente apds a mesma. Dos
estudantes que ndo responderam (E, F, J, M, N, Q e R), apenas o F respondeu corretamente e
os demais se enquadraram ou no conceito parcialmente correto, ou atribuiram ao conceito do
fendmeno, as suas consequéncias. Como evidenciam alguns relatos abaixo:

“E a poluicdo, por gas, fumaca, lixo, etc.” (Estudante K antes da realizacio da oficina).
“E 0 aumento da temperatura dos oceanos do planeta”. (Estudante K depois da realizacdo da
oficina).
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“O aquecimento global é causado pelo buraco na camada de ozbnio, deixa a terra mais
quente.” (Estudante I antes da realizacdo da oficina).

“E 0 aumento da temperatura dos oceanos e do ar da superficie do nosso planeta”. (Estudante
| depois da realizacdo da oficina).

“Quando existe um *“buraco” no efeito estufa e os raios solares ndo séo feltrados e podem
calsar prejuisos para a nossa saude.” (Estudante L antes da realizacéo da oficina).

“O efeito estufa é o aumento da temperatura da terra, causando o desgongelamento dos polos
terrestres e 0 aumento da temperatura dos oceanos.” (Estudante L antes da realizagéo da
oficina).

“Aquecimento global é a camada de ozbnio sendo prejudicada”. (Estudante F depois da
realizacdo da oficina).

Apo6s a aplicagdo da oficina, aumentou o numero de estudantes que conceituou
corretamente os dois fendmenos; entretanto, apenas trés estudantes (A, S e D) conseguiram
além de conceituar corretamente os fen6menos, também fazer a relacdo entre eles (Tabela 1).
Dos demais, os estudantes K, F, O e P acertaram um dos conceitos anteriormente citados.
Curiosamente, os estudantes C, G, J e L acertaram a relacdo entre efeito estufa e aquecimento
global sem ter acertado nenhuma das duas perguntas anteriores. E que ainda com todo
esforco, alguns alunos, mesmo depois da oficina, ndo conseguiram distinguir e nem
conceituar de forma adequada esses dois fendmenos bem como suas relacdes, ratificando a
idéia de dificil distincdo entre 0s mesmos.

Alguns relatos dos alunos referentes a relacdo de aquecimento global e efeito estufa
estdo abaixo descritos:

“E que ambos sd0 a mesma coisa todos s&o causados pela poluicdo.” (Estudante C antes da
realizacdo da oficina).

“O aquecimento global é a juncdo do efeito estufa mais a emissdo de outros gases na terra,
aumentando muito a temperatura do nosso planeta.” (Estudante C depois da realizacdo da
oficina).

“E que o efeito estufa e o efeito que a Terra tinha (normal) e hoje esta se agravando pela
poluigcdo e a mesma coisa do meio ambiente era ndo muito limpo e hoje e uma coisa que e
dificil de falar.” (Estudante T depois da realizacédo da oficina).

“O aquecimento Global é a intensificacdo do efeito estufa e foi causado pelo homem.”

(Estudante S depois da realizagéo da oficina).
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A oficina pedag6gica mostrou-se uma sugestdo de ferramenta interessante a ser
utilizada por professores de ciéncias, auxiliando a construcdo de conceitos de fenémenos
como o efeito estufa e 0 aquecimento global, bem como a relacdo entre eles. Para Fagundes et
al. (2006), a utilizacdo de ferramentas convencionais para implantacdo de novas praticas
pedagogicas, pode ser uma boa estratégia para evitar que se tenha que esperar a construcao
completa de uma nova. Até mesmo porque ao implantarmos uma nova pratica, na verdade
fazemos uma reconstrucdo que por certo nao estaria contemplada em uma ferramenta
concebida a priori.

Entretanto, a utilizacdo da mesma nédo foi suficiente para que a maioria dos alunos
pudesse observar a relagio entre efeito estufa e aquecimento global. E importante lembrar que
as diferentes metodologias de ensino e préaticas pedagdgicas associadas sdo utilizadas
objetivando melhorar o aprendizado dos alunos. Fazendo-nos concluir que deveriamos ter
agregado outras préaticas pedagogicas ou entdo espacar mais 0 tempo entre as mesmas para

que a aprendizagem pudesse ser mais eficaz no ensino de ciéncias.
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Tabela 1 - Respostas das etapas 1 e 3.

ozobnio: estudantes D, S.
-Prejudica  a  Terra:
estudantes P, C e H.
-Habitat de plantas:
estudante O.

-Causa 0 aquecimento
global: estudante I e K
-Emissao de raios
solares: estudante Ge L.

Categorias Categorias Unidades de andlise/ | Unidades de analise/
teoricas empiricas antes da oficina (etapal). | ap0s a oficina (etapa 3).
Efeitoestufa | O que vocé | -Conceito correto: | -Conceito correto:
entende  por | estudante A,Be T. estudantes A, B, K, S, D
efeito -Associa o efeito estufa | e T.
estufa? ao buraco da camada de | -Conceito parcialmente

correto: estudante E, F,
J,P,ReO.

-Conceito de
aquecimento global:
estudantes C, G, | e L.
-Relaciona a camada de
0zonio:

Estudantes H, M, N e Q.

global

entende por
aquecimento
global?

estudantes A e O.
-Atribui ao conceito do
fenémeno, as suas
consequéncias:estudantes
C,D,SeT.

-Associa 0 efeito estufa
ao buraco da camada de
ozobnio: estudantes H, I, L

-Néo respondeu:
estudante E, F, J, M, N,
QeR.
Aquecimento | O que vocé | -Conceito correto: | -Conceito correto:

estudantes A, D, F, H, I,
O,P,SeT.

-Conceito parcialmente
correto:

estudante B, C, E, K, J,
MelL.

-Atribui ao conceito do
fendmeno, as
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eP.

-Relaciona a Poluicdo e
lixo: estudante B, Ke G.
- Néo respondeu:
estudante E, F, J, M, N,Q
eR.

suas conseqiéncias:
estudantes:
estudante G, N, Q e R.

Relacdo do
efeito estufa
com 0

aguecimento
global

Qual é a

relagio  que
voceé faz

entre o efeito
estufae o
aguecimento
global?

-Relacéo correta:
estudantes K.

-Atribui a relacdo entre
0S fendmenos as
conseqliéncias do
aguecimento

global: estudante D e S.
-Efeito estufa é igual ao
aquecimento

global: estudantes A, C,
H I,L P, eT.

-Ndo encontra relacdo
entre  0s  conceitos:
estudante B, G e O.

-Néo respondeu:
estudante E, F, J, M, N,Q
eR.

-Relacéo correta:
estudantes A, C, D, F,
G, JKLO,PeS.
-Relacdo parcialmente
correta: estudante B, E,
ILReT.

-Efeito estufa € igual ao
aquecimento

global: estudantes H, M,
NeQ.
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