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NESTA EDIGAO ESPECIAL,
TEMOS A SATISFAGAO DE APRESENTAR A
VOCES, PROFESSORES, A REVISTA DE
ENSINO DE BIOLOGIA EDITADA PELA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ENSINO DE BlOLOGIA O U
A SBENBIO, cOMO CARINHOSAMENTE A CHAMAMOS. NAO
E UMA APRESENTAGAO QUALQUER, MAS COM SEGUNDAS
INTENGOES: QUEREMOS QUE VOCES APRECIEM O SEU CONTEUDO E
SE SINTAM ENCORAJADOS A PARTICIPAR DA SOCIEDADE E DOS
PROXIMOS NUMEROS QUE SE SEGUIRAO A ESTE PRIMEIRO.

A CRIAGAO DA SOCIEDADE
A SBENBIO E UMA SOCIEDADE CIVIL DE CARATER CIENTIFICO
E CULTURAL, SEM FINS LUCRATIVOS, QUE TEM POR FINALIDADE PROMOVER O
DESENVOLVIMENTO DO ENSINO DE BIOLOGIA E DA PESRUISA EM ENSIND
DE BIOLOGIA ENTRE PROFISSIONAIS DESTE CAMPO DE CONHECIMENTO
(ESTATUTO, ART. 12 E 2° ,1997). ATUALMENTE ELA REUNE EM TORNO DE
350 ASSOCIADOS COM PERFIS BASTANTE VARIADOS: SAO PROFESSORES DA
EDUCAGCAO BASICA E DO ENSINO SUPERIOR, GRADUANDOS DE BIOLOGIA E
PESQUISADORES DA AREA DE ENSINO DE BIOLOGIA E CIENCIAS, INCLUINDO-
SE DOCENTES E ALUNOS DE GRADUAGAO E PAS-GRADUAGAO. A SBENBIO NASCEU
EM 1997, EM UM DOS ENCONTROS ORGANIZADOS PELA FEUSP - 0 VI ENCONTRO
“PERSPECTIVAS DO ENSINO DE BioLoGlA” (EPEB) - E, POR 1S5S0, A SUA
HISTORIA ESTA ESTREITAMENTE VINCULADA A HISTORIA DESSES ENCONTROS.
ADO ORGANIZAR A REALIZAGAO DO PRIMEIRO ENCONTRO “PERSPECTIVAS DO
ENSINO DE BIOLOGIA”, EM 1984, NAO SE TINHA IDEIA DO QUE VIRIA PELA
FRENTE: A CONTINUIDADE DESTES ENCONTROS COM CRESCENTE PARTICIPAGAQO,
ATUALMENTE EM SUA 9% REUNIAO, E A CONSTITUIGAO DE UM ESPAGO DE
REFLEXAO E DISCUSSAO DOS PROFISSIONAIS ENVOLVIDOS NO ENSINO DE
BIOLOGIA BEM COMO UMA NOVA MODALIDADE DE ATUALIZAGAO DE
PROFESSORES. TUDDO I1SSO CULMINOU COM A REALIZAGAO DE UM SONHO:
A CRIAGAO DE UMA SOCIEDADE RUE CONGREGA PROFISSIONAIS E ALUNOS
COM ATUAGOES TAO VARIADAS EM TORNO DE UMA CAUSA COMUM - A MELHORIA
DO ENSINO DE BIOLOGIA.

ALEM DE PARTICIPAR ATIVAMENTE NA ORGANIZAGAO DOS ULtiMos
TRES EPEBS, A SOCIEDADE REALIZOU TRES ENCONTROS REGIONAIS
DE ENSINO DE BioLoGIA (EREBIO) — bols NO RIO DE JANEIRO
E UM NA BAHIA —, UM ENCONTRO LATINO-AMERICANO E CO-
PROMOVEU UM EVENTO INTERNACIONAL — 0O X IOSTE — REALIZADO
EM FOzZ DO IGUAGgU, EM 2002, QUE CONTOU coM 250
PROFESSORES BRASILEIROS DA EDUCACAO BASICA E
SUPERIOR E COM PARTICIPANTES DE 32 PAISES DE TODOS
0OS CONTINENTES.



A SBEnBio e o cendrio educacional atual
Sao inegaveis a contribuiciio e os avancos significativos

E assim caminha a SBEnBio, refletindo sobre os

que a SBEnBio - uma sociedade jovem e em construcio - processos de construcio da Biologia em suas

trouxe ao contexto do ensino de Biologia. A Sociedade esteve
presente em diversos momentos do cenario nacional, nas
discussoes mais importantes sobre temas como parimetros
curriculares nacionais, formagao de professores, formacio de
bidlogos, transgénicos, codigo florestal brasileiro, politica
nacional de educacio cientifica e tecnoldgica, entre outros.

Eim 2001, a Sociedade participou das discussoes ¢
esteve presente 2 Audiéncia Pablica Nacional sobre “Diretrizes
Nacionais para a Formacio de Professores da Educac¢io Bésica”
realizada pelo Conselho Nacional de Educacio levando suas
consideracoes sobre o documento apresentado pelo CNE e
uma proposta concreta de diretrizes. A formagio do bidlogo
também foialvo de preocupacdes da Sociedade em 2001, que
participou intensamente das discussdes em torno do
documento das “Diretrizes Curriculares para os cursos de
Ciéncias Biologicas” redigindo as competéncias ¢ habilidades
esperadas como resultado dos cursos de formacao de licenciados
¢ bacharéis de Ciéncias Biologicas. Ambas as atuacoes se deram
em conjunto com o Conselho Federal de Biologia (CFB), com
quem mantemos relagdo de parceria. Ainda nesta parceria com
o CI'B, buscamos mecanismos de fiscalizaciao dos cursos de
formagao de bidlogos, combatendo as licenciaturas curtas, que
sao ilegais desde 1990, e exigindo que seja mantido padrio de
qualidade nos cursos oferecidos.

Lintre 2000 e 2001, dois itens da agenda nacional foram
temas prioritarios de discussao pela Sociedade: a questao da
liberagao dos alimentos transgénicos ¢ a reformulacio do
Codigo Florestal Brasileiro. Participamos da discussao no
Senado Federal em torno desses temas apresentando proposta
de insercio da temdtica educacional e do entendimento publico
da ciéncia no contexto da legislacao da drea, que resultou em
publicagio oficial. Temas presentes na midia, como a questao
da clonagem humana e do patenteamento da vida, bem como
temas escolares, como o conceito de gene, heranga, fotossintese,
transposicao diddtica, espacos ndo formais de ensino, etc. foram
amplamente debatidos em nossa lista eletronica de discussoes.
Entendemos que, desta forma, a Sociedade atua e leva adiante
sua missio de congregar profissionais, divulgando as
possibilidades do ensino de Biologia no exercicio da cidadania.

Em 2003 e a convite da SEMTEC/MEC e MCT, a
SBEnBio participou das discussdes em torno da politica
nacional de educagio cientifica e tecnoldgica, dentre as quais: o
curriculo do ensino médio para as Ciéncias da Natureza, os
programas de formagio continuada de professores de Biologia,
Quimica e I'isica do Ensino Médio ¢ o projeto de
democratizacido da ciéncia intitulado “A Ciéncia ¢ de Todos -
Idéias basicas para sua concepcao”. Em relacao a este ultimo
projeto, a Sociedade formulou um texto de andlise critica ¢
propostas com diferentes sugestdes ¢ opinides dos scus
associados, considerando a vasta producdo e experiéncia
acumulada pela comunidade cientifica da area de ensino de
Ciéncias. A perspectiva é de continuidade do didlogo entre as
partes, buscando contribuir com as agdes sobre as politicas
educacionais e de ciéncia e tecnologia promovidas pelo Governo,
sempre mantendo a nossa autonomia de pensamento e a¢ao
para corroborar ou para discutir tais politicas e agoes
governamentais.

diferentes dimensdes para debater a atualidade, a relevancia c a
significagao do ensino de Biologia. Uma Biologia que hoje se
expressa nio so na escola e na Universidade, mas no momento
de comprar ¢ escolher um produto na prateleira do
supermercado, escolher tomar ou nio um remdédio, assistir a
programas de T'V, reconhecer o que ¢ verdade nas propagandas
que querem vender a todo custo seus produtos, fazer um
exame de paternidade, decidir se queremos clones humanos
idénticos a nds. Enfim, saber Biologia possibilita a mais ampla
participa¢ao nos grandes debates da contemporancidade.

Os artigos desta revista

Os artigos desta revista foram selecionados a partir
de trabalhos ja publicados em coletineas dos EPEBs ¢ em
Anais dos EREBIOs; apenas um artigo foi encomendado
especialmente para esta edi¢ao. As publicacoes dos nossos
encontros representam um rico material para consulta ¢
pesquisa, uma vez que expressam significativamente a producao
nacional sobre o ensino de Biologia, trazendo subsidios para:
a compreensao do desenvolvimento desta drea de producio
de conhecimentos. Por se constituir um espaco de divulgacao
das diferentes atividades tedrico-priticas que vém sendo
desenvolvidas por professores de Biologia na educagio basica
¢ no ensino superior, permite, também, vislumbrar o perfil
do curriculo que vem sendo praticado nas escolas ¢ o que esta
sendo feito, pensado ¢ investigado em termos de ensino de
biologia em diferentes partes do Brasil, identificando algumas
tendéncias dessa disciplina — o que estd sendo mais valorizado
pelos seus professores. Deste universo, foram privilegiados
artigos de professores da educacgao basica ¢ que destacam a
pesquisa como um possivel elemento reflexivo das situacoes
pedagogicas. A revista apresenta ainda entrevistas com trés
profissionais, professores e pesquisadores atuantes na drea de
ensino de Biologia ¢ que, sobretudo, tiveram expressao
significativa na construcao desta area: a Profa.Dra. Myrian
Krasilchik (da FEUSP), o Prof.Dr. Nelio Bizzo (da FEUSP) ¢
a Profa. Maria Lucia Vasconcellos (da UFR]).

Desejamos que esta revista possa ampliar a presenca
da SBEnBio no cotidiano dos professores de Biologia do pais
e, por sua vez, aumentar a participa¢ao da comunidade docente
nesta sociedade. Desejamos também encorajar os professores
a buscar formas de didlogos com os seus pares e ampliar as
possibilidades de realizacio de um trabalho docente coletivo.
A SBEnBio se coloca, assim, como um espaco para
compartilhar ideais, idéias, sonhos e realizacoes. Nesse sentido,
colocamos a disposi¢ido, o nosso endereco na internet:
www.sbenbio.org.br.

Diretoria Executiva Nacional
Sociedade Brasileira de Ensino de Biologia
(Biénio 2002-2004)
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ENTREVISTA

Nossos entrevistados sao educadores que atnam na drea de Ensino de Biologia. Sao nossos convidados especiais, pois suas experiéncias
profissionais contam-nos parte da propria bistoria de construgio da darea de Ensino de Biologia. A Professora Myrian Krasilchik, pioneira na drea
de ensino de Ciéncias no Brasil, € sdcia-emeérita da SBEnBio. Foi diretora da Faculdade de Educagao da USP (FEUSP) durante virias gestoes, nos
periodos: 90-94 ¢ 98-2002. Atnalmente é coordenadora do PEC Ensino Médzo, vice-coordenadora do PEC Formagao Universitdria e coordenadora
da comissao que avalia a possibilidade e conveniéncia da implantacao de atividades de ensino da USP na Zona Leste. A Professora Maria Liicia
Cardoso Vasconcellos foi professora da rede priblica e diretora do Instituto de Biologia da UFR] e coordena, desde 1982, a equipe do Projeto Fundao-
Biologia, um projeto que focaliza a Formagio Docente Continunada. A partir de 1998, passon a desenvolver atividades de consultoria na Fundagao
Darcy Ribeiro (FUNDAR), elaborando o projeto da Escola Normal Superior, por solicitacao do Ministério da Fducagao. O Professor Nelzo
Bizzo ¢ docente da FEUSP e foi um dos fundadores e presidente da SBEnBio por dois mandatos (97/00 ¢ 00/ 02). Atualmente é mentbro do

Conselho Nacional de Educagao.

SBEnBio: Como vocé se envolveu com o ensino de Biologia?

Myrian: Desde os tempos de Faculdade 14 pelos anos cinglienta eu
dei aulas, embora na época meu interesse maior fosse pesquisa em
Botanica. Ingressei no magistério pablico e fui me envolvendo cada
vez mais com o ensino de Biologia dando aulas em Piracicaba, S.
Pedro, Jundiai, Colégio de Aplicagio e depois como responsavel pela
pratica de ensino na FEUSP.

Maria Liicia: A escolha da Biologia foi determinada, com certeza,
por minha prépria histéria de vida. As relagdes com a natureza e o
desejo de trabalhar em grupo foram constantes na minha infincia. De
um lado, a vivéncia com os animais ¢ plantas sob a orientacio de uma
avo que trazia na sua histéria um profundo conhecimento sobre a
vida no campo. Do outro lado, um pai que via na organizagio do
trabalho coletivo uma estratégia de busca pela propria identidade. A
Licenciatura em Histéria Natural aconteceu em 1952. Em 1953, fui
designada como Auxiliar de Ensino sem Proventos do Departamento
de Zoologia da Faculdade Nacional de Filosofia da Universidade do
Brasil. Esta era a forma de acesso, uma espécie de estagio supervisionado
que durava, no minimo, dois anos. Em 1955, assinei contrato como
Professora Auxiliar de Ensino do Departamento de Zoologia do
Curso de Histéria Natural da mesma universidade. Em 1958, tive o
meu primeiro envolvimento com o Ensino de Ciéncias e Biologia,
quando ministrei cursos promovidos pela Diretoria de Ensino
Secundario, através de um programa denominado CADES (Campanha
de Aperfeicoamento do Ensino Secundario), realizado em diversas
Unidades da Federacio, com o objetivo de titular professores leigos
ou graduados em profissdes afins. Fol uma experiéncia muito rica,
considerando as diversidades regionais trazidas pelos participantes do
curso. A partr desse momento comecei a viver, paralelamente, o ensino
de Biologia nos trés niveis, denominados naquele momento de
Ginasio, Colegial e Universitario.

Nelio Bizzo: Meu envolvimento com a Biologia ocorreu ainda no
curso de graduagio. Eu fazia iniciagdo cientifica em um momento no
qual nés pediamos liberdades democriticas ¢ mais verbas para a
educagio. Levar a Biologia aqueles que pagavam minha faculdade me
incentivou a lecionar ¢ a me preocupar com o ensino da Biologia.
Depois de realizar um mestrado sobre evolugao resolvi dedicar meu
doutorado ao ensino de evolugao. Com a ajuda de agéncias
financiadoras, estudei a obra de Charles Darwin na Inglaterra e produzi
uma tese que teve produtos para dois publicos distintos: artigos
cientificos sobre historia do darwinismo e ensino-aprendizagem para
a comunidade académica e um livro para-didatico sobre evolugio para
criangas. Ap6s o doutorado, nio deixei mais de trabalhar com educagio
¢ ensino de biologia, procurando me manter sempre ligado a esses

dois publicos. Meu projeto de pesquisa atual estd ligado

a aprendizagem de conceitos cientificos ¢ a origem de
nogdes sobre conceitos basicos relacionados com a teotia
da evolugio.

SBEnBio: Como voct vé o ensino de Biologia no Brasil?

Myrian: O ensino de Biologia sofreu profundas
modificagdes nos ultimos cingilienta anos tanto em
ambito nacional como
internacional. De uma fase em que separava-se Botanica ¢
Zoologia enfatizando diferengas passou-se a ensinar
enfatizando as caracteristicas comuns aos seres vivos.

Maria Liicia: Antigamente, existia uma grande
desconexao entre as propostas cutriculares nos trés niveis
de ensino. Em todos eles, o conteudo especifico cra
trabalhado sem o estabelecimento de maiores relagoes
com aspectos como faixa etaria, o ato de aprender ¢ a
dosagem dos conhecimentos. Hoje, frente a producio
académica ja acumulada sobre o ensino de Ciéncias e
Biologia, ja existem iniciativas de propostas curriculares
de formacido de professores mais articuladas com a
Educacio Basica.

Nelio Bizzo: Acredito que vivemos anos dificeis desde a
fundacio da SBEnBio, dado que ela ocorreu no exato
momento em que era encerrada uma importante linha de
fomento, o Sub-Programa Educac¢io para a Ciéncia
(SPEC/PADCT). Assim, os grupos de pesquisa das
universidades ficaram com uma possibilidade restrita de
ampliar seu leque de atuagio ¢ o ensino de Biologia tem
se restringido cada vez mais a cursos de atualizagio ¢
publicagoes diddticas sem a participagdo mais proxima
das universidades.

SBEnBio: E como vocé vé o ensino de Biologia ao longo
de sua trajetdria profissional?

Mpyrian: Os objetivos e condicoes de trabalho variaram
muito. De um ensino propedéutico destinado a poucos
predestinados a freqiientar a universidade, passou-se a
atender a maioria de estudantes para formar o cidadao —
trabalhador. A expansio da rede passou a demandar mais
professores, muitos deles agora com preparacao precaria.
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Maria Licia: Quando comecei a atuar na Universidade, sentia
que faltava uma conexio de seus cursos com aspectos
relacionados a propria natureza dos contetidos que compdem
as Ciéncias da Natureza. Como jé pensava que essa conexo é
indispensavel para a formagio de um cidadio critico e reflexivo,
fui buscar, individualmente, uma fundamentagio tedrica que
me possibilitasse uma acdo coerente junto aos nossos alunos,
com uma aten¢do especial aqueles que da universidade
ingressavam no magistério.

Nelio Bizzo: Confesso que quando comecei a trabalhar como
professor ha 25 anos eu me sentia muito mais amparado em
termos de materiais didaticos e propostas cutticulares do que
hoje. No ensino médio, vejo uma perspectiva muito pouco
clara nos Parametros Curticulares Nacionais, que concilia genética
mendeliana classica com ultra-atualidades, algumas delas de
cientificidade duvidosa inclusive. I3 muito mais dificil ser um
bom professor de Biologia hoje em dia.

SBEnBio: Vocés se referem a grandes mudangas nesse processo
de construgio da drea de ensino de Biologia, quais foram as
principais?

Myrian: Na pesquisa o progresso ocorreu em diferentes nfveis
de organizacao bioldgica desde o bioquimico e molecular ao de
comunidade ¢ biomas bem com as implica¢oes dessas pesquisas
na vida humana. Por sua vez, a expansio dos veiculos de
comunicacio de massa e da cultura digital tornaram imperativa
uma modificagio nos objetivos ¢ andlise dos interesses e
processos de aprendizagem dos alunos. No entanto, os
curriculos continuam inertes, estaticos ¢ as relacdes de docentes
¢ discentes distantes com conseqiiéneias lastiméaveis para a
populacio escolar.

Maria Licia: Uma das grandes mudangas ¢ que ampliamos
nossos horizontes sobre o que precisamos para formar um
bom professor de Ciéncias e Biologia. Antigamente,
acreditaivamos que o ensino sélido de contetdos era suficiente
para a formagao de bons professores. A construcio de uma drea
acad¢mica nos forneceu elementos para modificarmos essa visao.
I claro que os contetidos continuam importantes, mas, para
além deles, existe um conjunto de conhecimentos acumulados
tanto no campo da Educa¢ido quanto no ensino de Ciéncias ¢
Biologia que necessita estar nessa formacao.

Nelio Bizzo: Acredito que passamos de uma fase de crenga
quase cega na ciéncia para uma fase que combina elementos de
pos-modernismo com desconhecimento. De certa forma,
presenciamos a vitoria da burocracia estatal sobre a comunidade
académica educacional.

SBEnBio: Como vocé vé a pesquisa académica no ensino de
Biologia?

Myrian: Com a expansio dos cursos de pos-graduacio, ¢ a
pesquisa do ensino da Ciéncias, estd sendo construido um
acervo precioso de conhecimento. No entanto esse esforco ainda
nio provocou mudangas significativas nas salas de aula, na
postura do professor, no processo de formacao de professores,
na educagio do publico em geral e na revisio curricular. As
agencias de fomento ¢ as universidades precisam voltar seu
trabalho para a realidade da maioria das escolas.

Maria Liicia: Ao longo da histéria do Ensino de Biologia no
pais, a constante organiza¢io de Grupos Institucionais (como,

por exemplo, o Projeto Fundio — Biologia) tem contribuido
tanto para a produgao de materiais diddticos inovadores quanto
para o acimulo de conhecimentos académicos sobre o ensino
de Ciéncias ¢ Biologia. Atualmente, a massa critica que milita
neste processo de busca ¢ de exceléncia e, com certeza, vem
sabendo e sabera responder aos desafios que a relacio entre
ensino, aprendizagem ¢ tecnologia de ponta nos propae.

Nelio Bizzo: Penso que na pesquisa académica reside a esperanca
de fazer do ensino de Biologia algo relevante para o estudante
de hoje, compatibilizando o que se sabe sobre ensino-
aprendizagem com os conhecimentos produzidos no ambito
das ciéncias bioldgicas. Mas, a verdade ¢ que a pesquisa académica
permanece pouco assistida.

SBEnBio: Que desafios se colocam para o Ensino de Biologia
hoje?

Myrian: Ser capaz de selecionar topicos de Biologia que
atendam os alunos nas diferentes idades ¢ etapas escolares. O
que ndo ¢ dificil porque as criangas ¢ jovens tém interesse natural
pela Natureza e por problemas de sadde. Infelizmente muitas
vezes a escola mata esse interesse ¢ aliena o aluno. Incorporar
os avangos em areas de fronteiras cientifica, cultural e politica
sem perder a identidade do campo.

Maria Litcia: I importante atentar para que a Conexao entre
os trés niveis de Ensino — Fundamental, Médio e Superior —
seja uma tonica; que a Universidade coloque entre suas
prioridades a 'ormacio de Professores ¢ que todos estejamos
atentos as estratégias adotadas e aos contetdos trabalhados
nos Cursos de Formacio Continuada.

Nelio Bizzo: Acredito que seja necessirio fazer do ensino de
Biologia um campo de conhecimento préprio, com referéncias
bibliograficas sélidas, compartilhadas por grande nimero de
pesquisadores. Isso exige a consolidagdo de linhas de pesquisa
e intetlocucio constante entre a comunidade. Isso é essencial
para que possamos ter um ensino de Biologia adequado as
condi¢Oes brasileiras, ao aluno brasileiro, aos ambientes
brasileiros. As queixas do professor Mello Leitao, professor do
Colégio Pedro T no inicio do século passado, ainda se fazem
presentes em certo sentido. Iile se queixava que até os estudos
de zoologia dependiam de manuais franceses, que sc
equivocavam com a fauna brasileira, confundindo-a com a
africana em alguns casos. Antes de Mello Leitdo, Jodo Barbosa
Rodrigues e mesmo Alexandre Rodrigues Perreira ¢ seu mestre,
Domenico Vandelli, trazido de Padua a Portugal pelo Marqués
de Pombal, estdo entre os nomes que realizaram contribuicoes
relevantes para algo que se pudesse chamar de “Biologia
Brasileira”. Mas, a invasdo de Portugal por Napoledo ¢ a remessa
a Pranca de todo o material coletado por Alexandre Rodrigues
Perreira em sua expedi¢ao amazonica de 1783 a 1791,
contribufram para que se conhega mais do que foi feito por
Humbolt ¢ Bonplant (1799 a 1803), Spix ¢ Martius (1817 a
1820) e mesmo de Louis Agassiz (1865-6) do que pelos luso-
brasileiros. Hoje, quando se fala de experiéncias em relacao a
seguran¢a ambiental de transgénicos sao citadas pesquisas feitas
no Canada etc. e muito pouco no Brasil. Se a ciéncia brasileira
ainda engatinha, o ensino de biologia se ressente de contexto
brasileiro, de significados com maior relevincia aos estudantes.
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SBEnBio: Diante desses desafios, que papel vocé pensa para a SBEnBio?

Mpyrian: Espero que a SBENBio assuma a tarefa de conectar varios elementos do sistema: pés-graduacio, graduacio, secretarias,
escolas com o objetivo de dar a Biologia o lugar que precisa ocupar para a educagao plena tanto do intelectual, do cientista como
do cidaddo comum. I£ preciso garantir que esses sejam capazes com base em fundamentagio sélida de analisar e processar
informagoes para poder participar ¢ influir nas decisdes que afetam tanto a sua vida como a da sociedade.

Maria Liicia: Acredito ser hoje um grande desafio para a Sociedade Brasileira de Ensino de Biologia mobilizar o professorado
para transitar, de forma consciente, em conteudos especificos que as novas tecnologias vém nos apresentando. Pelo que vimos
observando, ainda sao poucos aqueles nas Universidades que possuem uma real preocupagao em preparar os seus alunos no
campo das novas descobertas e de suas relagoes com a sociedade.

Nelio Bizzo: Acredito que uma sociedade de dimensio nacional possa promover uma ampla disseminacio da preocupacio com
o entendimento da biologia atual na escola basica. Hd pouco mais de 10 anos um editorial escrito por David Slingsby para o
Journal of Biological Education se perguntava se a biologia era uma “espécie em perigo de extingao”. Isso porque a reforma
curricular na Inglaterra tinha reduzido a Biologia a algo pouco reconhecivel para os préprios bilogos. O que ele falava naquela
época se parece muito com o cenario que enfrentamos hoje no Brasil , em especial depois do que se fez com o ensino médio e com
os Parametros Curriculares Nacionais, que pregam, entre outras coisas, que o aluno compreenda “medicina ortomolecular”, algo
muito mais préximo da demonologia e do esoterismo do que da Biologia. Para enfrentar essa tendéncia relativista que tende a
fazer da Biologia uma “espécie em extingdao” no Brasil é necessaria a atuagdo corporativa. Acho que os encontros regionais
promovidos no Rio de Janeiro, na Bahia e, no futuro, na regido sul, além dos encontros nacionais, possam somar for¢as para que
estejamos preservando essa “espécie”, mostrando como ela ¢ importante para toda a comunidade.

Professor Nélio e Professora Myrian
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A disciplina de ciéncias surgiu a partir de
varias dareas das ciéncias naturais. Desde os estudiosos
de quimica e fisica do iluminismo, herdeiros dos
filosofos que tentavam explicar os fenémenos
naturais na antiguidade, aos naturalistas que se
ocupavam da descri¢io das maravilhas naturais do
novo mundo, passando pelos pioneiros do campo
da medicina, todos conttibuiram no desenvolvimento
de campos do saber que acabaram reunidos, na escola,
sob o nome de ciéncias, ciéncias fisicas e bioldgicas,
ciéncias da vida ou ciéncias naturais.

Quimica e fisica eram as areas que dominavam
o ensino de ciéncias no século XIX, valorizadas pelo
avango tecnolégico que acompanhou a Revolugio
Industrial. Discutia-se se elas deveriam ser tratadas
como dreas separadas ou articuladas em uma ciéncia
integrada, enquanto a biologia ainda nio era vista como
uma 4rea disciplinar, restringindo-se a cursos de
zoologia e botinica oferecidos principalmente para
alunos que aspiravam 2 drea médica'.

A biologia, apesar de seu fortalecimento como
disciplina desde os trabalhos de Pasteur e Koch que
impulsionaram a microbiologia no final daquele
século, iniciou o século XX caracterizada como uma
disciplina descritiva e de baixo valor utilitario: era um
campo que nio gerava produtos, no mundo da
Revolucao Industrial. A zoologia e a botanica, junto
com os estudos de fisiologia humana, eram as bases
da disciplina “histéria natural”. Como disciplina, a
biologia somente se estabilizou na década de 30,
devido a valorizagido de seus aspectos utilitirios
principalmente nas areas de agricultura e medicina,
mas ainda nio era vista como uma disciplina
verdadeiramente cientifica® Apenas
recentemente, na década de 60, quando as descobertas

mais

na drea de biologia molecular e as técnicas quantitativas
aplicadas as pesquisas a elevaram ao status de ciéncia
“de verdade”, a biologia deixou de ser vista como
uma 4drea restrita a atividades de descricio e
especulacio’, passando a compor, junto com quimica
¢ fisica, a disciplina de ciéncias.

Da mesma forma que a biologia dependeu de
pressoes da sociedade para se firmar na disciplina de
ciéncias, os critérios de sele¢io de conteudos hoje
adotados pelos professores de Ciéncias refletem
demandas que se formaram em nossa sociedade ao
longo dos anos, assim como também refletem as
politicas educacionais conduzidas no pafs, como bem
destaca Krasilchik! ao relacionar as tendéncias no
ensino com a situagdo mundial e com as reformas
educacionais

O Professor de Ciéncias e a Selegzo de
Contetidos

Em um trabalho em que entrevistamos professores
de ciéncias dos ciclos finais do ensino fundamental,
coordenadores e outros profissionais da drea atuando
em escolas estaduais na cidade de Siao Paulo, buscamos
estudar como ocorre o processo de selegio de
contetdos nas escolas, explorar os critérios e
preocupagoes dos professores em relagao a essa escolha
e mapear os conteudos que sio langados nos planos
anuais das escolas.

A selecio de contetdos ¢ funcio do professor,
executa apoio  da

que a com o

coordenagio. No entanto, sua autonomia ¢ relativa,
sujeita a uma série de limitacoes.

Alguns fatores institucionais podem gerar
tais limitagoes: cobrangas em relagio a propostas
oficiais (CENP e PCNs), exercidas pela
coordenagio ou pela supervisao, e a pressao direta
exercida pela avaliagio do SARESP.

Outros fatores, estes circunstanciais, que podem
limitar a autonomia do professor sio a
rotatividade de professores e alunos, a
disponibilidade de material didatico, as condigoes
socio-economicas da clientela e as condigoes de
trabalho, remuneracio e formaciao do professor.

Assim, os diversos conteudos dependem,
para serem mantidos no curriculo, tanto da decisao
dos professores de seleciona-los, como das
pressoes que a sociedade exerce de varias formas,
contribuindo para incluir ou excluir contetudos.

A grande maioria dos itens de contetdo
langados nos planos anuais diz respeito aos
conteudos conceituais. Os planos observados
indicaram uma tendéncia a tratar os conteudos de
forma tradicional, remontando aos programas
anteriores ao guia curricular de ciéncias de 1973, o
“verdao” — como é conhecido em Sio Paulo —
apresentando uma distribui¢ao que também,
grosso modo, nio esta em desacordo com a
proposta curricular da CENP de 1988: ar, dgua e
solo sdo assuntos fortemente concentrados na 5°
série, seres vivos e evolugdo na 67 série e ecologia
dividida principalmente entre 5" e a 6" séries.
Nutrigio e saude, processos celulares e corpo
humano concentram-se na 7* série, enquanto
matéria e energia sao assuntos preferencialmente
trabalhados na 8° série.

Apesar de haver uma preocupagio em “dar
toda a matéria”, cobrir uma programac¢io de
conteudos conceituais muito extensa, os
professores também demostraram
questionamentos bastante criticos em relagao ao
tradicional:’
descompartimentalizar os contetdos e evitar

ensino preocupavam-se  em
aqueles que exigem apenas memorizac¢iao de
nomes, além de procurar contemplar pré-
requisitos para assuntos que serao tratados adiante
e selecionar conteudos que estejam proximos a
realidade do aluno, fornecendo subsidios para
que ele possa agir na sociedade.

Essa busca de significagdo dos contetidos
na aproximagao com a realidade do aluno é um
dos pontos de contato com os Parametros
Cutriculares Nacionais, embora tenha surgido com
freqiiéncia até mesmo em escolas em que se
afirmavam ndo trabalhar seguindo os PCN.

Outra questdo importante ¢ a do livro
didético: embora em muitas escolas ele tenha forte
influéncia na selegao de conteudos, em algumas
escolas ele ¢ visto como apenas uma dentre as
varias ferramentas a disposi¢ao do professor. Seu
uso em sala de aula ¢ fortalecido pelo Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD), mas existe
uma cultura que valoriza a independéncia do
professor em relacao ao livro didatico.
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O estudo das idéias dos alunos antes que o
conhecimento cientifico seja a eles apresentado tem
se mostrado como uma etapa importante dentro da
perspectiva de que o aluno deve construir seu préptio
conhecimento a partir do que lhe ¢ ensinado. As
concepgbes dos alunos devem ser levadas em
consideragdo no processo didatico pois o docente deve
a partir delas preparar suas estratégias e elaborar as
mensagens que deseja transmitir'. Dentro desta visio,
acredita-se que seja possivel verificar posteriormente
se os alunos continuam se valendo de suas antigas
representagdes ou se recorrem ao conhecimento
cientifico na explicagio de um determinado fenémeno.

Aidéia do presente trabalho surgiu do estudo
feito por Trivelato Junior? , com alunos de diferentes
idades, sobre as concepgdes que eles tinham sobre
fungos ¢ bactérias. Assim como no referido estudo,
este trabalho também visa a explorar as idéias que os
alunos possuem do processo de decomposi¢io; no
entanto, busca-se comparar as respostas dadas por
grupos de alunos que tiveram ou nio contato com as
explicacoes cientificas. Para tanto, foi feita uma
sondagem das concepg¢des de alunos do ensino
fundamental sobtre a decomposi¢iao de alimentos.
Alunos de 6" série tiveram suas idéias sondadas antes
da realizag¢ao de uma atividade pratica na qual eram
discutidos o surgimento, a constitui¢do ¢ o
desenvolvimento de mofo nos alimentos. Ja aos
alunos de 7 série - que ja haviam feito a atividade no
ano anterior - foram feitas novas perguntas que nos
permitissem a observagio de padroes de explicagdo
que mobilizavam ou nio conhecimentos cientificos.
A seguir, comentamos brevemente a atividade e as
respostas dos alunos as questdes sobre o processo de
decomposicio.

Procedimento da Atividade Pratica

A atividade pratica consistiu na preparagio de
placas de petri, contendo fatias de mamio ou de pao
de forma, pelos proprios alunos durante cinco
semanas. Desta forma, os alunos poderiam visualizar
o crescimento ¢ acompanhar o desenvolvimento dos
fungos nos alimentos. Na tltima semana foi feita a
observagio e andlise das placas em sala de aula.

A primeira parte do estudo (resposta a duas
questoes) foi realizada antes da observagio das placas.
Jaasegunda parte correspondia ao exame ¢ a descrigio
do estado dos alimentos em cada placa (por questio
de espaco estes resultados nio sio disponibilizados
neste trabalho). A parte final da pratica consistia em
duas perguntas conclusivas do estudo.

Apresentagio das respostas dos alunos da 6*
série

Parte inicial da atividade
1) Vocé acha que os alimentos de todas as placas
encontram-se¢ no mesmo estado em que foram
colocados dentro do saco plastico? Por que isso pode
ter acontecido?

Todos os alunos responderam que as placas
nio estariam no mesmo estado em que foram

colocadas dentro do saco plastico. Os alunos
mencionaram altera¢des na aparéncia do alimento

devido as condi¢oes de
conservagio, como observamos no exemplo

abaixo:
“Nao, porque os alimentos guando fechados
ndo podem ‘respirar’ ou seja ndo estd e
contato com lug, (ndo diretamente) nao estd
em contato com o clima que estd fora do
saco e nao estd sendo oxigenado.”

2) Vocé acha que todas as cinco placas estardo com
amesma aparéncia? Como vocé acha que as placas
mais antigas ¢ as mais recentes estardo?

Todos os alunos responderam que haveria
diferengas entre as placas mais antigas ¢ as mais
recentes, mencionando alteragoes de cor e cheiro
dos alimentos. Por exemplo:

“Nado. As mais antigas devem estar com
mais bicho e cheiros do que as mais novas.
A cor do pao deve estar meio alaranjado e
com cheiro de mofo. O mamdo deve estar
meto preto e seu cheiro deve ser de mofo.”

Parte conclusiva da atividade

1) Vocé acha que o “mofo” é vivo ou nio vivo?
Por que?

A maioria dos alunos respondeu que era
vivo porque: sio fungos ou bactérias que estragam
ou decompdem o alimento; sdo capazes de se
alimentar ou reproduzir; crescem, desenvolvem-
se ou modificam cada vez mais o alimento.

2) Vocé acha que o “mofo” apareceu no alimento
porque este se estragou ou primeiro aparece o
“mofo” e ele estraga o alimentor Justifique sua
resposta.
A maiotia dos alunos percebeu ser o mofo

o responsavel pelo apodrecimento do alimento.
Alguns deles mencionaram o fato de o fungo
consumir o alimento e destacaram as condi¢oes
necessarias para o crescimento do fungo, como
mostra o exemplo abaixo:

“O mofo aparecen no alimento, por isso ele

estragon. Ele ficon sem “respirar” e

abafado, at o fungo foi ‘tomando conta’ do

alimento.”

Observamos, no entanto, que mesmo
entre o grupo de alunos que reconheciam o fungo
como condi¢io primaria para o apodrecimento
existiam respostas que explicavam o aparecimento
do fungo de acordo com a teoria da geragiao
espontinea.
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Apresentagio das respostas dos alunos da 7*série
1) O gue é 0 “mofo”?

Ao responderem essa pergunta, grande parte dos alunos utilizou a palavra fungo. Outros referiram-se a0 mofo como um
ser vivo decompositor ou microscopico, destacando caracteristicas de histolégicas ou de seu desenvolvimento. As respostas
consideradas corretas pelo saber cientifico constituiram mais da metade do total.

2) O mofo € vivo on nao? Por qué?

Os alunos dessa série deram respostas semelhantes aquelas dos
alunos de 6" série, sendo que a maioria respondeu que o mofo é vivo porque é causado por fungos ou porque possuem células.
Muitos alunos também justificaram suas respostas mencionando as necessidades bésicas de respiracio e alimentacao, além de sua
capacidade de crescimento.

3) E 0 mofo que estraga o alimento ou o alimento se estraga e entao aparece 0 m0fo?

Houve um equilibrio nas respostas a esta questdo. Os alunos que responderam que era 0 mofo que estragava o alimento
utilizaram diferentes justificativas, entre elas o fato de o fungo ser decompositor e se alimentar do pio ¢ do mamao. Os demais
alunos apresentavam a idéia de aparecimento espontineo do fungo justamente por nao reconhecerem sua fungio decompositora.

Conclusodes

Os alunos de 6 série demonstraram ter a idéia de que o alimento sofreria modificagoes e saber que as alteragoes iriam variar
de acordo com o tempo. Além disso, demonstraram ter a mesma idéia de vida do mofo que os alunos da 7* série, uma vez que
utilizaram praticamente as mesmas justificativas destes. Notamos que tais conhecimentos podem ser derivados de observacoes
do cotidiano.

Ja os alunos de 7 série foram capazes de reconhecer o fungo como agente causador do processo ¢ demostraram saber sua
constitui¢ao. No entanto, as formas com que estes alunos referem-se ao alimento em decomposicio siao semelhantes aquelas
presentes nas explicagdes dadas pelos alunos de 6* série. Isso reflete o quanto o senso comum estd arraigado em sua fala, o que
nio significa que eles “desaprenderam” o conhecimento cientifico. Assim, ao tentarem explicar o processo de decomposi¢io, 0s
alunos de 7* série por vezes transmitiam a idéia de geragdo espontanea devido a utilizacio de expressdes normalmente empregadas
em sua fala cotidiana. Na verdade, nio necessariamente ocorreu a substituicdo de um conhecimento pelo outro, mas sim a
convivéncia harmoniosa entre eles. Nesta situagao — e provavelmente em diversas outras — o aluno, ao explicar algum fenémeno,
pode se valer tanto do saber cientifico quanto do cotidiano embora, na maioria das vezes, ele recorra ao senso comum por este
estar mais proximo de suas experiéncias didrias.
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Esse trabalho pretende discutir as
contribui¢oes da saida de campo para a construgio
dos conceitos e habilidades nos alunos de biologia,
tomando como base uma experiéncia realizada em
Belo Horizonte. Acompanhamos alunos de primeiro
ano do ensino médio de uma escola particular a uma
safda de campo para um cultivo hidropénico e para
Lagoa da Pampulha. Ressalta-se que os alunos nio
tiveram contato em sala de aula ou em laboratério
com conteudos relacionados aqueles que foram
discutidos em campo.

Para investigarmos a representagio que
possufam acerca dos assuntos tratados durante a saida
de campo, elaboramos um questionirio que foi
respondido por 25 alunos. Analisando suas respostas
percebemos como a experiéncia da saida foi vivenciada
de forma diferente pelos alunos. As falas abaixo
ilustram os graus de complexidade das suas explicages
sobre as relagdes entre os seres vivos no cultivo
hidropénico.

“Nao reparei nenbum ser vivo no cultivo
hidropdnico.” (aluno A);

“(...) As relagies existentes entre elas ¢ o fato
de serem todas rasteiras e usadas como tempero
ou no preparo de saladas. (...)"” (aluno B);

“Semente, alface, inseto. A semente é plantada,
nasce a alface e o inseto come.” (aluno C)

O aluno A, sequer reconhece a presenga de
seres vivos no cultivo de hortali¢as hidrop6nicas, fato
que pode estar associado a idéia de que vida e
movimento estao intimamente relacionados. Ao
investigar as concepgoes alternativas de alunos sobre
os vegetais, SANTOS (1991)" afirma que os alunos
tendem a dizer que “a drvore nio estd viva porque nao
se mexe.” As concepgoes alternativas sio dificeis de
serem superadas por serem construgoes cognitivas
decorrentes da vivéncia pessoal, das visdes de mundo
e das experiéncias praticas de cada um, sendo
valorizadas pelo sujeito e reforgadas pelo cotidiano.

A fala do aluno B nos revela uma visio
antropocéntrica que estd muito arraigada em nossa
sociedade, onde algo s6 ¢ valorizado quando tem uma
utilidade imediata para o homem. Além disso, nossos
dados mostram um aumento no grau de
complexidade das trés falas analisadas. O a/uno C, por
exemplo, ja esboga a idéia de relagdes tréficas entre os
seres vivos quando diz que da semente nasce a alface,
que ¢ comida pelo inseto.

Quando os alunos compararam o crescimento
dos vegetais no solo e na solugdo nutritiva,
constatamos outra concepgao alternativa, agora
relacionada a nutri¢do das plantas. A maioria dos
alunos respondeu que o solo nao fornece todos os
nutrientes para os vegetais ¢ que os hidroponicos
mais rapida.

crescem de forma

Com excegio de trés alunos, as demais respostas
apontam somente a 4gua, Os sais minerais ¢ 0s
nutrientes como necessidades dos vegetais para
seu desenvolvimento. Santos (1991), ja diziaque
os alunos “tendem a pensar que os alimentos das
plantas sdo o solo, a 4gua ¢ os fertilizantes que
entram pelas raizes, e a ignorar o papel dos gases,
da luz e das folhas (...)”.

As concepgoes alternativas nio se
restringiram a esses temas. Perguntamos aos
alunos sobre o processo de degradagio ambiental
que a Lagoa da Pampulha tem sofrido devido ao
excesso de nuttientes (eutrofizagao). A maioria
acredita que a “Lagoa esta morrendo” por falta de
nutrientes e nio por excesso deles.

Constatamos que os alunos nio
conseguem estabelecer relagio entre poluigio e
excesso de nutrientes. Esses sdo vistos como
clementos que vao favorecer a vida, idéia essa
muito difundida pelo senso comum por meio de
frases do tipo: “coma tudo para ficar forte!”.

Em outro momento questionamos a
respeito da situagio da Lagoa da Pampulha.
Pedimos sugestdes para solucionar o problema
da polui¢io e os alunos demonstraram solugdes
simples para problemas complexos:

“Eu acho gque a dgna deveria ser trocada
como esta sendo feito.”; “O esgoto tem que
ser jogado no lugar certo.”; “Um filtro para
a dgua e pessoas para manter o chao limpo.”

Percebe-se que os problemas de poluigio nio
foram analisados na sua conjuntura mais ampla,
permitindo que os alunos reconhecessem sua
parcela de contribui¢do diante de um problema
coletivo.

Nossos dados sugerem que a saida de
campo pode ser um.6timo instrumento para
trabalhat conceitos cientificos. Entretanto, como
salienta Coscarelli®, é importante deixar claro que
os bons resultados da utilizacio de qualquer
ferramenta didatico-pedagégica depende do uso
que se faz dela, de como e com que finalidade ela
estd sendo usada. Portanto, sugerimos que as saidas
de campo estejam situadas em um contexto mais
amplo, articuladas com contetdos de vérias dreas
de conhecimento, e que possuam estratégias ¢
objetivos definidos, para que nio se corra o risco
de tornarem-se atividades esvaziadas de sentido ¢
possam desenvolver nos alunos as competéncias
desejaveis.
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A preocupagio com o meio ambiente deve estar
presente nos valores sociais elaborados pelo homem,
devendo fazer parte do seu cotidiano, de agente
transformador da realidade’. Estes valores podem e
devem ser trabalhados pela escola com os alunos, ja
que estes necessitam interagir com e na comunidade
em que estao inseridos, rompendo os limites fisicos
da sala de aula, levando consigo informagdes ¢
capacidades para realizar transformacoes na(s)
realidade(s) da(s) qual(is) sio legitimos representantes.

Iniciamos uma pesquisa com o objetivo de
investigar as formas de relagao de uma escola pablica
de ensino fundamental, representada por alunos de
7" ¢ 8" série e professores de ciéncias, inserida em um
bairro com forte ocorréncia de escorpides; avaliar o
grau de envolvimento da escola com o problema do
escorpionismo no bairro; levantar informagoes sobre
o conhecimento de professores e alunos, no ensino
de ciéncias, quanto a presenga do escorpido no bairro a
partir de suas experiéncias com o animal; levantar
dados sobre a relagao da escola com a comunidade em
que esta inserida, frente ao problema do
escorpionismo; interagir com os professores e alunos,
buscando através da troca de informagdes, no processo
de desenvolvimento da pesquisa, refletir sobre a
formacdo de professores/as de ciéncias (inicial e
continuada).

Sobre a area de estudo, o bairro Rua Nova
situa-se na zona noroeste de Feira de Santana?
possuindo uma populagdo com cerca de 13 mil
habitantes, sendo este, formado na drea de uma antiga
fazenda pertencente a S7* Ernestina Carneiro Ferreira da
Silva, ocupada por muitas levas de imigrantes
nordestinos com suas familias por volta de 1950.
Apresenta-se, atualmente, com 3.654 residéncias. O
bairro possui um sistema escolar razoavel, contendo
escolas estaduais, municipais ¢ particulares. Tendo
como escola principal a Ernestina Carneiro, com ensino
de 1* a 8" série, o trabalho trata-se de um estudo de
caso etnografico.

Escorpibes e escorpionismo

Apesar da longa existéncia, os escorpides sio
artropodes que se adaptaram com sucesso a0s mais
diferentes tipos de ambientes. O sucesso de sua
sobrevivéncia como grupo estd justamente na grande
plasticidade e na adaptagio morfoldgica, fisiologica e
comportamental exibidas por esses animais a
condicoes fisicas extremas e adversas®. As modificagdes
constantes no meio ambiente tendem a alterar o
comportamento ecolégico ¢ bioldgico de alguns
animais, entre eles os escorpioes, favorecendo a
sinantropia com o homem e resultando em acidentes,
dos quais tornam-se problema de satde publica e o
numero crescente nos ultimos anos, tem se
constituido em situagdes alarmantes em regides
tropicais e subtropicais .

Os acidentes com escorpido estio ocorrendo em
maior propor¢io na zona urbana baiana, o que
mostra o novo petfil do escorpionismo na Bahia,
denotando a expansiao do género Tifyus em
fun¢io do processo de urbanizagio®. Ao
considerarmos o cotidiano dos estudantes e a
comprovada ocorréncia de surto de escorpides em
areas urbanas e o siléncio da escola frente a essa
questio temos um exemplo da desarticulagio entre
avida cotidiana e o ensino de ciéncias, que vamos
discutir neste texto.

O escorpionismo em uma escola

No contato com a comunidade da Rua
Nova nao ouvimos nenhum relato de atuagao da
escola frente a situagdo de escorpionismo. Esse
dado nos conduziu a elaboragio de um projeto
de pesquisa e a investigagao surgiu, por um lado,
de uma experiéncia, como bolsista, em um projeto
de extensiao universitiria desenvolvida pelo
Laboratério de Animais Peconhentos e
Herpetologia do Departamento de Ciéncias
Biologicas da UEEFS (LAPH) e por outro, pela
proposta de articulagio entre ensino de Ci¢ncias ¢
pesquisa em educagio, desenvolvida pela disciplina
Metodologia da Pesquisa em Educacio I e II no
curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. Por
meio dessas atividades, dentro do curso, chegamos
ao fato de que o Bairro da Rua Nova em Ieira de
Santana possufa um elevado indice da presenca de
escorpides.

Fomos ao Bairro e a uma de suas escolas
para levantarmos, através de conversas informais
e do uso do questionario, o nivel de informagao
entre professores e alunos sobre a presenca
escorpido e as conseqiiéncias de um possivel
acidente provocado pelo mesmo, na comunidade.

Com as informagoes prestadas verificamos
que a maioria das professoras de ciéncias,
contatadas, da escola campo de pesquisa,
desconhece a presenga do escorpiao no bairro da
Rua Nova. Além disso, nenhuma delas conhece
casos de acidentes escorpionicos ocorridos no
bairro com alunos ou parentes de alunos, além de
desconhecerem atividades desenvolvidas também
no bairro relacionadas ao escorpionismo. Outro
fato que nos chama a atencdo ¢ o de que as
professoras quando questionadas quanto a uma
a¢ao a ser desenvolvida na escola para diminuir os
acidentes com os escorpioes responderam sempre
em ferceira pessoa, sugerindo adogido de medidas
preventivas, propagandas e limpeza de locais com
maior incidéncia de escorpides e campanhas de
alerta a populagio, porém sem especificar os atores
que poderiam realizar tais agoes.
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Segundo a analise de questionarios aplicados aos alunos da 7* e 8 série observamos que todos os alunos dizem conhecer
0 escorpido, sendo que alguns dizem ja ter visto o animal no bairro, além de conhecer alguém que foi picado por escorpido no
proprio bairro, sendo esta pessoa conhecida dos mesmos. Apesar disso, alguns alunos afirmaram nunca ter ouvido falar sobre os
escorpides, enquanto os que ja ouviram, na maior parte, disseram que se deu em outro ambiente que nio a escola, pelos pais em
casa, por exemplo. O mais preocupante ¢ que grande parte dos alunos interessados diz nio saber o que fazer em caso de acidente
com o animal. :

I sabido que uma maior incidéncia desses animais no ambiente urbano esti associada a varios fatores que estio
imbricados com a desinformagdo sobre o animal e os processos que levam a sua domiciliagio, como por exemplo, uma falta de
saneamento adequado. Este fato, independente das agdes dos poderes publicos, se agrava, na maioria das vezes, pela falta de
sensibiliza¢do da comunidade atingida.

Sabendo-se do papel social da escola junto a comunidade, consideramos pertinente uma investigacio possibilitar a
reflex@o sobre a articulagio entre o ensino de ciéncias, a produgio do conhecimento dessa drea, ¢ o contexto socio ambiental. Esse
sentido de pertinéncia estabelece-se pelo fato de que essa investigacio pode vir a contribuir com as reflexdes que tendem a pensar
o ensino de ciéncias em sua articulagdo com os contextos sécio-ambiental-culturais; por proporcionar uma base de intervengao a
posteriori junto a escola/comunidade; pela possibilidade de representar uma base para desenvolvimento de futuro projeto de
pesquisa em nivel de pds-graduagio; por ser um espago de reflexio do processo de formagio inicial/continuada de professores do
ensino de ciéncias.

Acreditamos que a escola tem como fungio especifica a socializa¢do do saber, saber este acumulado ¢ produzido
historicamente pela humanidade. Vale a pena ressaltar que esta socializagdo nio deve passar, apenas, pela transmissdo pura e
simples do conhecimento, mas também por processos de criagio ativa por parte dos alunos, por processos de articulagio entre 0s
saberes ensinado/aprendidos no contexto das disciplinas e da escola, pelo entendimento de que estes saberes sio produgoes
histdricas, sociais e culturais, portanto, construgdes humanas e pela possibilidade de (re)avaliagio critica pelos sujeitos envolvidos
com a produgio do conhecimento, em nosso caso, nas salas de aulas de ciéncias.
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Alberto Moravia escreveu no final de sua vida
um conjunto de fiabulas “pelo avesso”, histérias
protagonizadas por animais que subvertem a tradicio-
nal l6gica moralista que preside tais relatos. Saborosas,
estas narrativas de Moravia sao de um tempo antigo e
sugerem caminhos outros que o mundo poderia ter
tomado'. Dentre elas esta “Os sonhos da mamaie pro-
duzem monstros”, que se passa ha bilhdes de anos,
quando “tudo era muito mais descontraido” e Mie Na
Tureza, uma “mulherona gigantesca”, ficava deitada
no deserto com a cabega repousada sobre uma monta-
nha “e criava o mundo sonhando”. Generosa, volta e
meia atendia alguma solicitagao e, de certa feita, o Por
Quinhos, preocupados pela presenca entre eles de Ja
Valis, peludos e com grandes presas, recorreram a ela
que, entdo, sonhou uns Por Quinhos rosados e bipedes
dotados de razao, os quais se encarregaram de cuidar
dos outros quatro patas, mantendo-os limpos, alimen-
tados e protegidos dos malvados Ja Valis. Contudo
tais atengoes resultaram em desastre : era para comé-
los. Os Por Quinhos foram se queixar novamente,
mas Mae Na Tureza virou de lado e tornou a dormir.

Razao, o que vem a ser? Mie Na Tureza explica:
“¢ alguma coisa, digamos, como o sal na comida”.
Moravia quer dizer que resultamos de uma mao pesa-
da na cozinha?

Pelo direito ou pelo avesso, as histérias tradici-
onais falam de tempos de antanho em que as formas
vivas nos eram mais préximas. Hoje, urbandides con-
victos, os humanos parecem esquecer proximidades.
Entretanto, alguns dentre nés sido atraidos pelas dife-
rentes expressoes da vida no planeta e buscam algum
convivio. O bidlogo Edward Wilson acredita que te-
mos “uma tendéncia inata de dirigir a nossa atengao
para a vida e para os processos vitais”, que denominou
biofilia.> Para Wilson trata-se de um comportamento
natural. Oliver Sachs® discorda quanto ao carater inato,
embora reconhega a biofilia e considere a possibilidade
de uma base neurolégica que permita seu desenvolvi-
mento pela experiéncia e pela educagio, como acontece
com a habilidade linguistica ¢ a inteligéncia musical.
Que a biofilia seja algo congénito, uma forma de inte-
ligéncia biolégica ou um devaneio romantico nao alte-
ra o fato de que muitas pessoas anseiam por aproxi-
magdes com os nao humanos, em situacoes de deleite
e observagiao ou incorporando-os a seu convivio. A
freqliéncia aos zooldgicos e as praticas de domesticacao
sao situagoes inquietantes que instigam do ponto de
vista social, ecoldgico e educativo.

O Instituto Smithsoniano produziu um video
tendo como tema as relacdes entre os seres hunanos e
os animais, focalizando o zooldgico de Washington.
O filme comega com interrogagdes a respeito do inte-
resse das pessoas pela ida ao zooldgico e de sua expec-
tativa olhando para os animais. Quem sabe seja a bus-
ca de conexdes profundas que nos ligam a outros seres
e estdo difusas na vida urbana, o reconhecimento de
que somos parte da natureza, ou, talvez, o desejo de
reavivar nossas lembrancas da vida selvagem. *

A relagio entre humanos ¢ ndo humanos ¢
entremeada de paradoxos, James Serpell inquieta-se
com a existéncia de dois conjuntos de consideragoes
éticas contraditérias no trato com os animais, por um

lado estio os bichos de estimacio, cercados de
cuidados. Apesar deles nio significarem qualquer
contribuigdao econémica ou pratica para a socieda-
de, pelo contrario poluem as cidades com o
acumulo de seus dejetos e sao transmissores de
doengas, ainda assim provoca estranhamento
quando sido considerados iguarias na culinaria de
outros povos e censura quando siao submetidos
a maus-tratos. De outro, estdo os animais, como
0s porcos, que usamos ¢ exploramos em todos
os sentidos, para transformar dejetos em proteinas
e que confinamos e submetemos a praticas cruéis
de criagio, transporte e abate.?

Outro aspecto desconcertante é a conside-
ragao de Jacques Barrau, lembrando Marx, de que
os animais domésticos “foram a tal ponto trans-
formados pelo homem, que constituem trabalho
humano acumulado (...) exigindo cada vez mais
invengio e trabalho humano!”®. Este investimen-
to pretende libertar cade vez mais os animais dos
constrangimentos dos seus ecossistemas pela in-
tervencao humana no seu ciclo vital, mais ou
menos como usar a razio para cuidar dos Por
Quinhos.

Nio deixa de ser curioso confrontar as pra-
ticas de domesticaciao dos rebanhos com os cui-
dados dos animais em cativeiro que “precisam”
ter preservadas suas caracteristicas selvagens. Nos
dois casos o ser humano garante a alimentagao, a
protecio e exerce algum controle sobre a reprodu-
¢iao dos bichos, entretanto aqueles nos zoologi-
cos requerem a invengao de estratégias para que 0s
animais nio se lembrem de que estdo confinados.
O documentario anteriormente citado mostra um
urso andando alguns passos, virando e retornando
ao ponto de origem, sempre em linha reta, para
frente e volta e meia para trds em comportamen-
to, segundo os especialistas, indicativo do estresse
do confinamento, para cuja redugio os técnicos
criaram diferentes expedientes empregados para
distrair o animal, como esconder os alimentos
para que o urso dispenda parte de seu dia procu-
rando comida. Ha pessoas que adquirem gaiolas
com circulos para distrair seus pequenos roedo-
res. Também ja houve quem afirmasse que a eco-
nomia decorrente da eliminagio de todos os ani-
mais de estimagao permitiria alimentar as popula-
¢oes que vivem abaixo da linha da pobreza.

Para os bidlogos, lembra Francois Jacob, é
como se cada bicho fosse dois: ha o “cio famili-
ar”, que “chamamos com um assobio para ir pas-
seatr” e, 0 “cio biolégico”, “uma criatura abstrata,
construida em fungio das teorias em vigor ¢ que
muda A medida que elas se modificam™’. Jacob
parece sugerir que existem muitos “caes biologi-
cos”.

Ninguém sabe a opinido de Na Tureza
sobre esta multiplicagao do mesmo. Sem pensar
em acorda-la, para nao despejar muito sal nova-
mente, cabe-nos decidir se existe um “cido esco-

2>

lar”.
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EM DEBATE:

0Os AVANGOS DA PESQRUISA EM ENSINO CHEGAM ATE O PROFESSOR?

CLAUDINE FERRETTI E FERNANDO BASTOS
(GRUPO DE PESQUISA EM ENSINDO DE CIENCIAS, UNESP, BAURU)

PARTINDO DA AFIRMAGAO DOS AUTORES DO TEXTO ABAIXO, A DE QUE OS AVANGOS DA PESQUISA EM
ENSINO ATINGEM MUITO POUCO O PROFESSOR NA SALA DE AULA, PROPOMOS UM DEBATE A VOCES PROFESSORES,
EM TORNO DAS SEGUINTES QUESTAES: “DE FATO, AS PESQUISAS NAO ATINGEM OU ATINGEM POUCO O PROFESSOR
NA SALA DE AULA, QUAIS SAO AS SUAS OPINIOES?”. SE ISTO E VERDADEIRO: “LJUAIS FATORES PODEM EXPLICAR
TAL DISTANCIAMENTO ENTRE A PESGUISA EM ENSINO E O PROFESSOR NA SALA DE AULA?” E “COMO FAZER PARA
DIMINUIR ESSE DISTANCIAMENTO?”. PARTICIPEM! ESCREVAM PARA O E-MAIL DA SBENBIO. PUBLICAREMOS NA
PROXIMA EDIGAO, OPINIOES ENVIADAS POR PROFESSORES DE TODO O PA(S.

DESDE 1970, MUITAS IDEIAS SURGIRAM EM CONTRAPOSIGAO AO MODELO DE ENSINO POR TRANSMISSAO.
APESAR DISSO, SEGUNDO ESTA PESRUISA, PARECE SER ESSE AINDA O MODELO PREDOMINANTE NO DISCURSO DOS
PROFESSORES DO ENSINO MEDIO E FUNDAMENTAL DE CIENCIAS NATURAIS. DURANTE ENTREVISTAS COM QUATRO
PROFESSORES DA AREA, OS PESQUISADORES PUDERAM OBSERVAR ALGUNS ELEMENTOS DO ENSINO POR TRANSMISSAO:
PREDOMINANCIA DE EXPOSIGOES ORAIS SEGUIDAS DE EXERCICIOS, USO DE RECURSOS GERALMENTE RESTRITO AO QUADRO-
NEGRO, AULAS PRATICAS COM A FUNGAO DE ILUSTRAGAO DA TEORIA ETC.

PESQUISADOR: QUAL A SUA METODOLOGIA DE ENSINO?

PROFESSOR 1: “Giz, LOUSA, EXPLICAGAO TEORICA E EXERCICIOS.”

PROFESSOR 2: “Giz, LOUSA E AULAS PRATICAS (ALUNOS APRENDEM A VIVER EM GRUPO E AUXILIAR UM A0 OUTRO).”
PROFESSOR 3: “LIVROS, GRUPOS (QUE E O QUE O ‘PESSOAL’ MAIS GUER), TRABALHOS EXTRAS; O MAIS E Giz,
LOUSA E EXPLICAGAO.”

PROFESSOR 4: “Giz, LOUSA, EXPLANAGAO DO ASSUNTO E EXERCICIOS.”

PESQUISADOR: EM SUA DISCIPLINA, 05 CONHECIMENTOS COTIDIANOS Q[UE OS5 ALUNOS TRAZEM AJUDAM OU
ATRAPALHAM NO PROCESSO DE APRENDIZAGEM?

PROFESSOR 1: “NAO HA A OPORTUNIDADE DE CONHECE-LOS, PORGUE NAO HA A INTERAGAO DELES (ALUNOS) COM
O PROFESSOR; NA VERDADE A COMUNICAGAO E ENTRE ELES.”

PROFESSOR 2: “’E IMPORTANTE PORGUE EM CIMA DELES £ CONSTRUIDO O CONTEUDO A ENSINAR.”
PROFESSOR 3: “VOU FALAR A VERDADE PARA VOCE; ELES NAO TRAZEM, ELES VEM CRUS. EU NAO PERCEBO SE ELES
VEM VINDO COM IDEIAS CERTAS OU ERRADAS, SIMPLESMENTE ELES NAO TEM IDEIAS.”

PROFESSOR 4: “AJUDAM, PORRGUE NO PRIMEIRO ANO DO ENSINO MEDIO ELES NAO SABEM O QUE E QUIMICA, ENTAO
E IMPORTANTE FAZER UM ELO COMO O DIA-A-DIA.”

PESQUISADOR: CoMO O SENHOR FAZ PARA AVALIAR OS CONHECIMENTOS ADRUIRIDOS POR SEUS ALUNOS?
PROFESSOR 1: “AVALIACOES NORMAIS, ESCRITAS.”

PROFESSOR 2: “PROVAS E PARTICIPAGAO EM AULAS.”

PROFESSOR 3: “NA SALA DE AULA; APESAR DE TER GUE APLICAR PROVAS E TRABALHOS, £ NA SALA DE AULA GUE
EU OBSERVO O QUE ELES APRENDERAM, POR EXEMPLO, EU ESTOU NA LOUSA E ESTOU PUXANDO O QUE EU ENSINEI LA
ATRAS; ALUNO QUE RESPONDE EU OBSERVO QUE ELE ESTA INTEGRADO NA AULA E QUE ESTA ACOMPANHANDO O MEU
PROCESSO.”

PROFESSOR 4: “PROVA ESCRITA E TRABALHOS EM CLASSE.”

MUITAS OUTRAS CONCEPGOES DE ENSINO FORAM PROPOSTAS NA AREA DE EDUCAGAO DE CIENCIAS. ENQUANTO O
ENSINO POR TRANSMISSAO SE ORGANIZA EM TORNO DE UM PROFESSOR QUE TENTA TRANSMITIR O CONTEUDO AOS ALUNOS —
ESTES, POR SUA VEZ, TEM COMO TAREFA ARMAZENAR, DE MODO PASSIVO E MEMORISTICO, O CONTEUDO APRESENTADO PELO
PROFESSOR —, O ENSINO POR DESCOBERTA PARTE DE UMA CONVICGAO DE QUE OS ALUNOS APRENDEM POR CONTA PRAPRIA
A PARTIR DA OBSERVAGAO (“ALUNO CIENTISTA”). SEGUINDO ESSE MODELO, O PAPEL DO PROFESSOR SERIA ENTAO O DE
REORGANIZAR AS SITUAGOES DE APRENDIZAGEM, DIRECIONANDO AS DESCOBERTAS A SEREM FEITAS PELOS ALUNOS. UMA
DAS CRITICAS A ESSE MODELO E QUE BASTARIA AO ALUNO SEGUIR ATENTAMENTE AS INSTRUGOES DO PROFESSOR E OS
RESULTADOS SURGIRIAM SEM MAIORES PROBLEMAS.

A DECADA DE 1970 FOI MARCADA TAMBEM PELA INTRODUGAO DE ABORDAGENS CONSTRUTIVISTAS NA PESQUISA EM
ENSINO DE CIENCIAS, SOB A INFLUENCIA, POR EXEMPLO, DOS TRABALHOS DE PIAGET, QUE RESSALTAVAM O FATO (BASTANTE
EVIDENTE HOJE) DE QUE OS INDIVIDUOS CONSTROEM POR SI PROPRIOS A SUA VISAO DE MUNDO, DE ACORDO COM AS
POSSIBILIDADES DE SEU ESTAGIO DE DESENVOLVIMENTO E CONHECIMENTO E SUAS CONDIGOES DE INTERAGAO SOCIAL.

A INTRODUGAO DE ABORDAGENS CONSTRUTIVISTAS RESULTOU NO SURGIMENTO DE UM GRANDE NUMERD DE ESTUDOS
(MOVIMENTO DAS CONCEPGOES ALTERNATIVAS) PREDOCUPADOS ESPECIFICAMENTE COM AS IDEIAS DOS ESTUDANTES EM RELAGAD
AOS DIVERSOS CONCEITOS CIENTIFICOS APRENDIDOS NA ESCOLA. PARTICULARMENTE IMPORTANTE, DURANTE ESSA ETAPA,
FOI A PERCEPGAO DE QUE TAIS CONCEFGOES ERAM DIVERGENTES DAS CONCEPGOES CIENTIFICAS, E PODERIAM CONSTITUIR
OBSTACULOS A APRENDIZAGEM.

ESSES ESTUDOS PIONEIROS GERARAM DISCUSSOES E PROPOSTAS ACERCA DE COMO ENFRENTAR A PROBLEMATICA
DAS IDEIAS ALTERNATIVAS. TAIS PROPOSTAS CONVERGIRAM PARA O ENSINO POR MUDANGA CONCEITUAL. AS ETAPAS DESSE
MODELO PODEM SER RESUMIDAS DA SEGUINTE FORMA: APRESENTAR PROBLEMAS E EXEMPLOS, ARGUMENTOS, DEMONSTRAGOES,
SITUAGOES PRATICAS, ENTRE OUTROS, QUE POSSAM SER USADOS PARA CRIAR UM CONFLITO COGNITIVO NOS ESTUDANTES;
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ORGANIZAR O ENSINO DE MODO QUE O PROFESSOR DIAGNOSTIQUE CONSTANTEMENTE ERROS NO PENSAMENTO DOS
ALUNOS, IDENTIFICANDO MANOBRAS USADAS POR ESTUDANTES PARA RESISTIR A ACOMODAGADO; E DESENVOLVER TECNICAS
PARA O PROFESSOR MONITORAR O PROCESSO DE MUDANGA CONCEITUAL NOS ESTUDANTES.

A PROPOSIGAOD DE UM ENSINO POR MUDANGA CONCEITUAL, DURANTE A DECADA DE 1980, TEVE UM GRANDE
IMPACTO NAS PESQUISAS NA AREA, E O TERMO “MUDANGA CONCEITUAL” TORNOU-SE SINONIMO DE APRENDER CIENCIAS. ATE
MESMO O TERMO “CONSTRUTIVISMO” ACABOU ADRUIRINDO NOVO SIGNIFICADO, POIS PASSOU A SER UTILIZADDO COMO RATULO
DE IDENTIFICAGAO DAS ABORDAGENS QUE ENFATIZAVAM AS CONCEPGOES DOS ALUNOS E A MUDANGA CONCEITUAL.

NAO TARDARAM, POREM, A APARECER ARTIGOS CRITICANDO A APRENDIZAGEM POR MUDANGA CONCEITUAL,
ARGUMENTANDO QUE NAD E ADEQUADO DESCREVER O PROCESSO DE ENSINO COMO UMA SUBSTITUIGAO DAS IDEIAS PREVIAS
DOS ALUNDOS POR IDEIAS CIENTIFICAS.

DE FATO, RESULTADOS OBTIDOS POR DIFERENTES PESQUISADORES SUGEREM QUE OS ALUNOS NAO ABANDONAM
VELHAS CONCEPGOES QUANDO APRENDEM AS CONCEPGCOES CIENTIFICAS QUE SAO ENSINADAS NA ESCOLA.

EM RESPOSTA, SURGE A NOGAD DE PERFIL CONCEITUAL, NA QUAL NOVAS IDEIAS CIENTIFICAS ADQUIRIDAS PODEM
CONVIVER COM AS ANTERIORES, CADA UMA DELAS PODENDO SER EMPREGADA CONFORME A CONVENIENCIA. ASSIM SENDO, A
NOGAO DE PERFIL FORNECE ELEMENTOS PARA SE ENTENDER A PERMANENCIA DE IDEIAS PREVIAS ENTRE ESTUDANTES QUE
PASSARAM POR UM PROCESSO DE ENSINO DE NOGOES CIENTIFICAS, MUDANDO-SE A EXPECTATIVA EM RELAGAO AO DESTINO
DESSAS IDEIAS PREEXISTENTES, GQUE NAD PRECISARIAM SER SUBSTITUIDAS. ISTO E, A APRENDIZAGEM NAO ESTARIA NA
DEFPENDENCIA DE CONFLITOS COGNITIVOS, E A ESCOLA DEVERIA PREOCUPAR-SE EM ENSINAR AOS ALUNOS EM QUE CONTEXTOS,
E MAIS ADEQUADO USAR A CONCEPGAO CIENTIFICA E EM QUE CONTEXTOS, A CONCEPGADO ALTERNATIVA, ‘INGENUA’ OU ‘DE
SENSO COMUM’' PODE SER EMPREGADA SEM PREJUIZOS PARA A COMUNICAGAO E A TOMADA DE DECISOES.

A PARTIR DISSO, ALGUNS PESQUISADORES DEFENDEM QUE O ENSINO DE CIENCIAS SEJA ORGANIZADO EM TORNO DE
SITUAGOES PROBLEMATICAS ABERTAS QUE OS ALUNOS POSSAM CONSIDERAR DE SEU INTERESSE. DENTRO DE TAL ABORDAGEM,
O PROFESSOR PROPOE UMA INVESTIGAGAO ORIENTADA QUE PERMITA A PARTICIPAGAO DO ALUNO NA RECONSTRUGAO DOS
CONHECIMENTOS CIENTIFICOS (HABITUALMENTE TRANSMITIDOS DE UMA FORMA JA ELABORADA). PROPOSTAS DESSA NATUREZA
CARACTERIZAM O ENSINO POR PESRUISA. NO ENSINO POR PESQUISA, NAO SE NEGA DE FORMA ALGUMA A POSSIBILIDADE DE
OCORRENCIA DE CONFLITOS COGNITIVOS; ENTRETANTO, PROCURA-SE EVITAR UMA CONTRAPOSIGAO ENTRE AS IDEIAS DOS
ALUNDS (CONSIDERADAS INCOMPLETAS OU EQUIVOCADAS) E AS CIENTIFICAS (CONSIDERADAS ABRANGENTES E CORRETAS).
DE FATO, O OBJETIVO PRIMEIRD DO PROFESSOR E AJUDAR OS ALUNOS A OBTER RESPOSTAS PARA A SITUAGAO PROBLEMATICA
PROPOSTA, E NAO PROMOVER CONFLITOS COGNITIVOS E MUDANGAS CONCEITUAIS, EMBORA ESSES ULTIMOS POSSAM
PERFEITAMENTE OCORRER DURANTE O PERCURSO DE INVESTIGAGADO.

EM SINTESE, OS DEBATES E PESQRUISAS RECENTES SOBRE ENSINO DE CIENCIAS TEM CONDUZIDO A AVANGOS
SIGNIFICATIVOS NO QUE TANGE A CONSTITUIGAO DE REFERENCIAIS TEARICOS E A ELABORAGAO DE PROPOSTAS PARA A
PRATICA PEDAGOGICA.

TAIS AVANGOS CONSTITUEM IMPORTANTES SUBSIDIOS PARA QUE PROFESSORES E FUTUROS PROFESSORES POSSAM
RUESTIONAR O PENSAMENTO DOCENTE DE SENSO COMUM E INTRODUZIR INOVAGOES EM SUA PRATICA PEDAGOGICA.

DURANTE A ENTREVISTA, OS PESQUISADORES PERGUNTARAM TAMBEM A0S PROFESSORES SE ELES ORGANIZAVAM
SUAS AULAS DE ACORDO COM ALGUMA ‘TEORIA PEDAGUGICA’; A RESPOSTA DELES FOI NEGATIVA, E ESSE DADO, EM CONJUNTO
COM OS DEMAIS, OS5 LEVARAM A CONCLUIR QUE OS DOCENTES CONSULTADOS REALIZAM SEU TRABALHO UTILIZANDO MUITO

MAIS OS FUNDAMENTOS DA EXPERIENCIA DO QUE OS EVENTUAIS CONHECIMENTOS TEARICOS QUE TENHAM ADQRUIRIDO SOBRE
ENSINO E APRENDIZAGEM. NA VERDADE, PARECEU-LHES QUE OS PROFESSORES CONSULTADOS NAO TINHAM MUITA CLAREZA
A RESPEITO DE QUAIS ERAM OS PRINCIPIOS QUE NORTEAVAM SUAS A[;EJES.
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