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Resumo O trabalho apresenta um estudo sobre concepcdes de ciéncias e suas relacbes com as
praticas pedagdgicas em ciéncias. Para tal, se investigou, por meio de entrevistas, vinte oito
professores de Ciéncias/Biologia. Os resultados apontam que, mesmo o ensino de Ciéncias
sofrendo inimeras redefini¢des e a contemporaneidade a lhe exigir novos perfis, ndo se pode
afirmar que professores de ciéncias tenham superado concepcdes tradicionais com relacéo as
ciéncias. Destaca-se a importancia da formacdo continuada, na qual seus objetivos sejam
pensados priorizando o pensamento e as vozes dos professores, no intuito de elevar o nivel de

conhecimento dos professores sobre seus ensinos.

INTRODUCAO

Este trabalho enfoca relacGes entre concepgbes de ciéncias e ensino de ciéncias.
Pauta-se no fato de que as concepcOes epistemoldgicas no ensino de ciéncias tém chamado a
atencdo de educadores da area cientifica nas Gltimas décadas. Segundo Santos e Praia (1992,
apud MALDANER, 2000), ha uma relacdo estreita entre a concepcao que se tem de ciéncia,
sua producdo e validacdo nas comunidades cientificas e os processos de ensino-aprendizagem
desenvolvidos no meio educacional. Se a producdo da ciéncia é vista, por exemplo, como
produtora de verdades que devem ser aceitas, por evidenciarem fendmenos e fatos objetivos
da natureza e do meio social, o ensino tende a explanar tais verdades, torna-las aceitas e
repetidas sem a necesséria critica ou especulacéo sobre outras possibilidades.

Assim, a préatica pedagogica de cada professor manifesta suas concepcdes de ensino,
aprendizagem e conhecimento, bem como suas crengas, sentimentos, compromissos politicos
e sociais. Por isso, concepges de ciéncias que, usualmente, orientam a pratica pedagogica de

professores de ciéncias necessitam ser exploradas e compreendidas mais profundamente, para
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que se possa articula-las em prol de um ensino que possibilite ao aluno inserir-se no mundo,
atuando de forma critica e dentro de principios éticos e de cidadania. Um processo de ensino
que se orienta pelo modelo da transmissdo-recepcao e por uma perspectiva de ciéncia que
privilegia o conhecimento cientifico como Unico e verdadeiro, implicando na escola a
transmissdo de uma elevada quantidade de contetdos ditos cientificos, em detrimento das
vivéncias sécio-culturais dos alunos, tornando os contetidos de ciéncias vazios de significados
e de inter-relagdes com contextos da realidade, que parece deixar de resolver problemas
cotidianos e de ampliar os horizontes cognitivos (SANTOS, 2001), ndo atende aquela
perspectiva de ensino. Numa visdo reprodutivista, ndo se privilegia o desenvolvimento de
atividades que favoregcam aos alunos a elaborarem outros/novos conhecimentos, pois sé&o
considerados tabula rasa, que reproduzem integralmente aqueles contetidos transmitidos pelo
professor.

Nessa perspectiva, refletir sobre concepgdes de ciéncia e sua relagdo com o ensino de
ciéncias pode permitir uma ressignificacdo tanto da préatica pedagogica em ciéncias quanto
dos conteudos desenvolvidos nesta pratica, possibilitando assim, a formacdo de individuos
providos de idéias e de senso critico, que desempenhe com sucesso o seu papel social,
adequando os saberes escolares em ciéncias ao seu cotidiano. A partir disso, justificamos a
realizacdo deste trabalho, que objetivou investigar concepgOes de professores de ciéncias
sobre 0 ensino de ciéncias, para entender como concepcdes de ciéncias orientam suas praticas

pedagdgicas no contexto escolar.

METODOLOGIA

A investigacdo proposta implicou na realizacdo de entrevistas estruturadas, do tipo
questionario, com vinte e oito professores que ministram as disciplinas de Ciéncias e Biologia
em escolas publicas de um municipio do Estado de Mato Grosso do Sul. Esses eram
participantes de um curso de formagdo continuada sobre fundamentos, metodologia e
estratégias do ensino de ciéncias. S&o todos licenciados em Ciéncias Biologicas e seu tempo
de docéncia varia de 01 més a 15 anos.

Nas entrevistas procuramos obter informacgdes referentes a idade, formacéo
académica e tempo de atuacao tanto no ensino de ciéncias quanto na docéncia, disciplinas que
ministram assim como as questdes especificas sobre quais seriam/sdo as razfes para se
ensinar ciéncias nas escolas e, por fim, qual a importancia das aulas praticas/ experimentais

para 0 ensino de ciéncias. As respostas dos professores de ciéncias a essas questdes
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constituiram os dados da investigacdo aqui proposta. A construcdo desses dados ocorreu apos
varias leituras dos depoimentos, os quais foram submetidos a analise de seus contetdos. Essas

analises sdo apresentadas no item a seguir.

RESULTADOS E DISCUSSOES DA INVESTIGACAO

Na andlise dos conteddos dos depoimentos procuramos focalizar como o0s
professores concebem o ensino de ciéncias. Tal analise indica alguns aspectos importantes
para compreensdo dessa tematica. O primeiro aspecto é explicitado quando os professores

expressam as razdes para se ensinar ciéncias nas escolas, conforme transcrevemos a seguir.

- A ciéncia faz parte da cultura humana. Todo conhecimento que melhora a vida do individuo

deve ser aplicado na escola. (professor 5).

Neste depoimento evidencia-se uma concep¢do de ciéncia associada ao ensino de
ciéncias como construcdo humana e aspecto integrante da cultura elaborada socialmente, que
se torna conhecimento cientifico, cujo meio de acesso é possibilitado pela escola, com
objetivo de melhorar a vida dos alunos. Esse objetivo também é compartilhado por outros

professores que expressam suas razdes para ensinar ciéncias da seguinte forma:

- Por uma qualidade de vida melhor. (professor 13).

- Melhorar a qualidade de vida (saude, ambiente). Compreender melhor o ambiente, 0s

aspectos evolutivos e bioldgicos. (professor 2).

- Para que [os alunos] possam buscar qualidade de vida para si, respeitando 0 meio

ambiente e se vendo como espécie integrante desse meio (professor 27).

- Para que os alunos tenham uma visdo ampla de mundo (acontecimentos) e conseqiéncias

de ac¢bes indevidas; melhorar sua qualidade de vida, e a valorizar seu espaco (professor 28).
Tais depoimentos evidenciam que as razdes para se ensinar ciéncias, além do

objetivo apontado acima, estd em possibilitar aos alunos a compreensdo dos fendémenos

naturais, do ambiente e a sua insercdo neste. Ai parece estar implicita uma concepcao de que

os conhecimentos cientificos ensinados podem contribuir para que os alunos melhorem sua

gualidade de vida, atuem em seu meio de forma ativa e desenvolvam competéncias

especializadas. Pode-se dizer que tais depoimentos parecem se aproximar do pensamento que
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permeou o ensino de ciéncias nas décadas de 70 e 80, periodo este que surgiu e intensificou-se
a tendéncia “Ciéncias, Tecnologia e Sociedade”, na qual se prioriza a formacdo de cidadaos
cientifica e tecnologicamente alfabetizados, por julgar ser este 0 modo de alcangar e garantir
melhor qualidade de vida (KRASILCHIK, 1987).

De outro modo cinco professores, expressam suas razdes para ensinar ciéncias, como

segue:

- Demonstrar de maneira clara e objetiva aos alunos explicacédo a fenémenos, seja cientificos
ou naturais, que interferem na vida normal dos seres, analisando assim o fato de que estes se
apresentam de maneira a convergir com ideias criadas em objetivos esclarecidos. (professor
15).

- Conhecer o seu dia-a-dia com fundamento. (professor 19).

- Fazer o aluno entender que tudo que nos rodeia e fatos do dia- a- dia téo corriqueiros fazem
parte da ciéncia. (professor 01).

- ajuda a conhecer o mundo. Ensina a preservar, a cuidar deste mundo. Despertar no ser a
ansia de estar sempre buscando, procurando novas descobertas. Em minha opiniéo é tudo.
Eu falo: acordamos e dormimos vivendo Ciéncias. (professor 21).

Em tais depoimentos evidencia-se uma concepcao de que o ensino de ciéncias vem a
constituir uma ferramenta capaz de teorizar a pratica, possibilitar compreensao dos fenémenos
naturais e solucionar problemas. Tal concep¢do parece vir ao encontro da idéia de
construtivismo proposto na década de 90, no qual havia uma preocupacdo em viabilizar os
conhecimentos escolares para a realidade do aluno e torna-los aplicaveis na pratica diéria,
promovendo por meio do processo ensino-aprendizagem a transformacdo do conhecimento
prévio em conhecimento cientifico. Consideramos que tal entendimento do ensino de ciéncias
pode abarcar alguns equivocos, comecando pelo fato de que a ciéncia ndo ocorre todo
momento e que nem tudo o que nos rodeia é ciéncia. Nesta linha de pensamento, a
importancia do ensino de ciéncias restringe-se apenas ao fato de ser passivel a averiguacdes, o
gue confere a ciéncia carater prosaico onde “tudo é ciéncia” e “ciéncias é tudo”.
Diferentemente deste pensamento, ensinar ciéncias envolve a introdugdo a um modo de
pensar e interrogar 0 meio de insercdo, a fim de que se processe um deslocamento dos

objetivos do ensino de ciéncias para aléem da aprendizagem de contetdos especificos, de
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forma a desenvolver argumentacdo e raciocinio sobre problemas relevantes, transformando a
ciéncia em ferramenta que possibilite o pensar e o0 agir (LIMA, AGUIAR & BRAGA, 2000).
De modo distinto, dois professores manifestam as razdes para se ensinar ciéncias

assim:

- Inicio de tudo, pesquisas, estudos, leituras e descobertas. (professor 17).

- E para transmitir o conhecimento cientifico acerca dos fendémenos naturais. (professor 18).

Evidencia-se nesses depoimentos uma confusdo conceitual entre processos da ciéncia
e ensino de Ciéncias. De maneira simplificada, ciéncia é um conjunto de conhecimentos
estruturados e sistematizados ao longo da historia da humanidade, enquanto que na sala de
aula, o ensino de ciéncias propiciaria maior compreensao e aprofundamento dos problemas
atuais, inseridos em um contexto historico e social (FUMAGALI, 1998). Os fen6menos
praticos do ensino de ciéncias ndo se limitam aqueles que podem ser criados e reproduzidos
na sala de aula ou no laboratério. Porém, as praticas docentes propdem frequentemente a
aprendizagem de procedimentos cientificos em detrimento da aprendizagem de conceitos
(SILVA E ZANON, 2000).

Neste contexto, a ciéncia experimental escolar passa a ser entendida como um recorte
trivial da ciéncia dos cientistas, tal qual nos prop6s a década de 60, que concebia o ensino de
ciéncias baseado na redescoberta do conhecimento, a fim de conduzir o estudante a vivenciar
0 metodo cientifico, priorizando assim a observacdo direta dos fenémenos (KRASILCHIK,
1987).

Parece-nos que a confusdo conceitual entre ciéncia e ensino de ciéncias, que envolve
as razbes para se ensinar ciéncias, pode gerar implicacbes na maneira dos professores
conceberem e justificarem a importancia da utilizacdo de aulas praticas e/ou experimentais no

ensino de ciéncias, conforme expressam os depoimentos a seguir.

- demonstrar de maneiras visuais certos fendmenos constituintes de certa complexidade que,
muitas vezes, apenas teoricamente ndo se apresentam facilmente entendidos pelos alunos.
(professor 15).

- \er pra crer. Expor o que ele aprendeu na teoria na aula pratica. (professor 17).

-) Mostrar pro aluno ao vivo, o acontecer. Juntando a teoria aquilo que vocé esta vendo

pegando. (professor 21).
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-) As “coisas’ sao testadas e em um grande namero de vezes, sdo provadas. (professor 14).

Esses depoimentos evidenciam uma perspectiva de construcdo de conhecimentos no
ensino de ciéncias essencialmente simplista, cujos moldes ndo se processam em niveis
conceituais, nos quais estariam contidos fatos, conceitos, generalizagdes, teorias,
procedimentos, valores e atitudes que, uma vez incorporados, atuariam na constituicdo de
ciéncias como um corpo conceitual de conhecimentos. Pode-se perceber uma racionalidade
cientifica na qual as leis, a ordem natural e os fendmenos simplesmente existem e acontecem
a revelia do observador e por tal razdo devem ser simplesmente reproduzidos em uma
seqliéncia ldgica e inalterada a fim de que se possam evidenciar os fendmenos que permeiam
o cotidiano.

Neste sentido, parece estar implicita nos depoimentos dos professores uma crenca
epistemoldgica que assume a experimentagdo como uma maneira de “comprovar a teoria”,
“descobrir” ou “construir” conceitos cientificos pelos alunos de maneira autbnoma. Porém,
concepcao de construcdo de conhecimento empirico- indutivista, tem se mostrado equivocado
e insuficiente, devido a uma acepcdo de experimentacdo como mera atividade fisica, realizada
muitas vezes de maneira irreflexiva com intuito de “comprovar verdades” em detrimento a
construcdo do conhecimento em niveis tedricos e conceituais (SILVA e ZANON, 2000)

Manifestando-se de modo um pouco diferente dos professores acima, trés professores

apontam a importancia das aulas praticas da seguinte maneira:

- E importante para o aluno fixar e entender melhor o conteddo. (professor 07).

- Exercitar a teoria para melhor compreenséo e fixacdo de contetdos para a vida. (professor
11).

- E importante para complementar a compreens&o da parte tedrica. (professor 27).

Tais perspectivas manifestam que as atividades experimentais podem facilitar a
compreensdo do contetdo. No entanto, nesta concepgdo parece estar implicita ainda uma
primazia pela apropria¢do de conceitos e posterior memoriza¢gdo dos mesmos, demonstrando
um descompasso com o desenvolvimento do nivel conceitual, evidenciando uma viséo de
ensino baseada no modelo trasmisséo-recepcao.

De outro modo trés professores, expressam a importancia da experimentacdo no

ensino de ciéncias do seguinte modo:
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- Importante, pois ird despertar o interesse do aluno e a compreensao dos fatos. (professor
28).

- Motivacdo do aluno, visto que a maioria das préaticas é para confirmar as teorias.
(professor 25).

- S&o de extrema importancia, pois geram um maior interesse e compreensao. (professor 08).

Tais depoimentos evidenciam a prevaléncia de razBes impregnadas por aspectos
motivacionais, acreditando que as aulas praticas ajudam a “despertar a curiosidade” ou o
“interesse pelo estudo” nos alunos. A idéia que se tem é de que o laboratério de ciéncias
fornece uma base fenomenoldgica capaz de contrapor-se a percepc¢do desordenada do
cotidiano e por esta os estudantes tornam-se mais ativos e aprendem melhor por experiéncia
direta.

No entanto, é possivel perceber no depoimento de alguns professores, um aspecto
que constitui um caminho favoravel as aulas praticas e/ou experimentais no ensino de
ciéncias, indicando para uma concepcao de ciéncias provida de implicacGes tedricas, sem as
quais os alunos ndo elaborariam as novas explicacdes - relacionadas as ciéncias - aos fatos

explorados na sala de aula, como evidencia a fala transcrita abaixo:

- as aulas praticas sdo importantes porque permitem momentos de observacao,
experimentacao e posterior reflexdo dos resultados obtidos. Os objetivos dessas aulas seriam
o de despertar a curiosidade cientifica e o espirito de investigacdo. Lembrando, a atividade
pratica por si s6 ndo é significativa, ela deve ser acompanhada de uma justificativa, de um

embasamento teorico. (professor 12).

Tal depoimento parece se aproximar da idéia de que nada adiantaria realizar
atividades préaticas, se estas ndo propiciarem o momento da discussdo tedrico-pratica que
transcende o conhecimento de nivel fenomenoldgico e os saberes cotidianos dos alunos.
Entretanto, ndo sdo raras as aulas praticas que se restringem a procedimentos experimentais,
ficando como tarefa de casa a elaboracdo de um relatério que, em geral, prioriza
procedimentos e observac6es, em detrimento de explicacfes e significacdes no nivel teorico-
conceitual. Tais explicacdes/teorizacdes referentes ao uso de determinadas linguagens e

modelos tedricos préprios das ciéncias sdo impossiveis de serem desenvolvidas pelos alunos
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de forma direta e requerem a ajuda pedagdgica especial do professor (SILVA E ZANON,
2000).

Para favorecer a superacdo de algumas das visdes simplistas predominantes no
ensino de ciéncias, é necessario que as aulas de laboratorio contemplem discussdes teoricas
que se estendam além de defini¢des, fatos, conceitos ou generalizagdes, pois 0 ensino de
ciéncias, a nosso ver, € uma &rea muito rica para se explorar diversas estratégias
metodologicas, no qual a natureza e as transformacdes nela ocorridas estdo a disposi¢cdo como
recursos didaticos, possibilitando a construcdo de conhecimentos cientificos de modo

significativo.

CONCLUSOES

Conforme apresentado anteriormente, concepgfes de ciéncia que, muitas vezes,
orientam a pratica pedagdgica de professores de ciéncias necessitam ser exploradas e
compreendidas mais profundamente, para que se possa articula-las em prol de um ensino que
possibilite ao aluno inserir-se mundo, atuando de forma critica e dentro de principios éticos e
de cidadania. Em outros termos, um ensino que possibilite a superacdo do modelo
transmisséo-recepcdo e uma visdo equivocada de ciéncia e de producdo de conhecimentos
cientificos, ao considerar as vivéncias socio-culturais dos sujeitos que frequentam a escola,
tornando os conteddos de ciéncias significativos e inter-relacionados com contextos da
realidade, favorecendo aos alunos a elaboragéo de outros/novos conhecimentos.

Todavia, excetuando um professor (12), que considera a necessidade uma reflexdo
teorica articulada as atividades praticas no ensino de ciéncias, para significar os fenébmenos
observados nas aulas, os resultados da investigacdo evidenciam que, mesmo o0 ensino de
Ciéncias sofrendo indmeras redefini¢cbes nas Ultimas décadas que Ihe conferiu grande
complexidade e a contemporaneidade a lhe exigir novos perfis, ndo se pode ainda afirmar que
os professores investigados tenham superado as concepcOes tradicionais com relagdo as
ciéncias. Tal fato tem os levado a explicar suas razfes para ensinar ciéncias, numa perspectiva
gue confunde de modo equivocado processos da ciéncia e o ensino de Ciéncias. 1sso propicia
a valorizagcdo de aspectos procedimentais em detrimento aos aspectos conceituais nesse
ensino, enfatizando assim, a idéia de aula pratica como simples motivacdo e comprovacao da
teoria. . Por esta razdo, é importante explorar como os professores concebem a ciéncia, e nesta

anélise é possivel perceber crencas, visdes e metodologias de ensino/aprendizagem em
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ciéncias. Mediante a isso, faz-se necessario que o docente substitua o dogmatismo pela
flexibilidade, a verdade absoluta pelo questionamento e pela duvida, incorporando novas
metodologias que conduzam a uma acao pedagdgica reflexiva, que altere positivamente o
cenario escolar e educacional.

Assim, é importante propor programas de formagdo continuada nos quais 0s
objetivos sejam pensados de modo a priorizar 0 pensamento e as vozes dos professores,
sujeitos de maior relevancia nessa discussdo, e assim problematizar concepcdes de ciéncia e
ensino de ciéncias e atender de modo efetivo as reais necessidades dos professores, para que
tenham a oportunidade de refletir sobre a sua pratica pedagdgica, para buscar maneiras de

reformulé-la, elevando o nivel de conhecimento do seu fazer docente em ciéncias.
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